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TRIGONOME TRLE 
Planæ & Sphæricæ 


E L E M E N TA 
DEFINITIONES. 


latera Jaterumve rationes, & mixtim aſſequi, Tri- 

gonometriæ munus eſt, Ad quod præſtandum, ne- 
ceſſe eſt, ut non tantum Peripheriz circulares, fed & re- 
az linea circulis adſeriptæ, in notas aliquot & certas 
partes ſecari ſupponantur. | 

Placuit itaque Veteribus Mathematicis, peripheriam 
circuli in 360 partes (quos gradus appellant) dividere; 
& unumquemque gradum in 60 minuta prima, & hæc 
ſingula in 6o ſecunda, & rurſus horum unumquodque 
in 60 minuta Tertia, & ita continuo partiri. Et angu— 
lus quilibet dicitur efle tot graduum & minutorum, quot 
ſunt in arcu qui angulum illum metitur. 

Quidam gradum in partes centeſimas, potius quam 
ſexageſimas partiri volunt: & utilius fortaſſe eſſet, 
non gradus ſed & ipſum circulum in decupla ratione ſe- 
care; quæ diviſio forſan aliquando obtinebit. Verum ſi 
circulus conſtet 360 gradibus, ejus quadrans quz eſt men- 
ſura anguli recti, erit harum partium go. Si cireulus in 
100 partes ſecetur, Quadrans erit 25 partium. 

Complementum Arcus, eſt differentia ejus à Quadrante. 

Chor da live ſubtenſa eſt recta linta ab uno Arcils ter- 
mino ad alterum ducta. 


E datis Trianguli lateribus angulos, & ex angulis 


A 2 © Sinus 
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Sinus rectus alicujus arcus qui & ſimpliciter ſinus dit 
ſolet, eſt perpendicularis cadens ab uno arcus termino a 
radium per alterum terminum ejuſdem Arcus ductum. Ef 
igitur ſemiſubtenſa dupli Arcus; ſcil. eſt DE =! DO. 
& elt arcus DO 
duplus ipſius DB. — 
Hinc ſinus 2 8671 

o. gr. æqualis e 
Jimidio radii, nam o 
per 15 El. 4. La- | 
tus Hexagon cir- © E. 
culo inſeripti, hoc a 25 
eſt, ſubtenſa So gr. \ | 
æqualis eſt radio. 
Sinus dividit Ra- 
dium in duo ſeg- 0 
menta CE EB; 
quorum unum CE 
quod centro & ſinu recto intercipitur, eſt ſinus comple 
menti arcs DB ad quadrantem (nam eſt CE = FD 
qui eſt ſinus arcus DH) & vocatur Co/inus. Alterum ſep- 
mentum EB quod ſinu recto & peripheria intercipitur, 
vocatur Sinus verſus: aliquando dicitur Arcus Sagitta. 

Quod fi per unum Arcus terminum D producatur ! 
centro recta CG, donec occurrat rectæ B G ſuper diame- 
tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in Tri. 

onometria CG Secans, & BG Tangens arcus DB. 

Coſecans & Cotangens Arcils eſt ſecans vel tangens 
Arcus, qui eſt complementum alterius ad Quadrantem, 
Nora. Sicut eadem eſt Chorda Arciis & ejuſdem comple 
menti ad circulum. Sic idem eſt Sinus, eadem Tangens, 
eademque Secans Arcus & ejuſdem complementi ad ſemi- 
circulum. | | | 

Sinus Totus eſt ſinus maximus, ſeu finus go graduum 
qui circuli radio æqualis eſt. | 5 

Canon Trigonometricus eſt Tabula, quz à minuto inci- 
piens, ſeriatim exhibet quas habent longitudines ſinguli 
Sinus Tangentes & Secantes, reſpectu radii, qui * 

| OC0 


loco 


les « 
bet 


pote 
bitu 


eſt 1 


coli1 


ELEMENT A. 5 


loco ponitur, & in partes 10 000 000 vel plures decima- 
les dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabulæ, cujuſ- 
libet Arciis vel anguli Sinus Tangens vel Secans bikers 
poteſt; Et viciſſim ex dato Sinu Tangente vel Secante da- 
bitur qui 11s reſpondet arcus vel angulus. Obſervandum 
ſt in ſequentibus R eſſe notam Radii, S notam ſinus, coS 
colinus, T notam Tangentis, & coT coTangentis. 


CONSTRUCTIO CANONIS. 


PRO P. I. THEOREMA. 
Datis duobus quibuſlibet Trianguli rectanguli late- 
ribus, reliquum quoque dabitur. 


Vide figuram propoſitionis tertiæ. 

Eſt enim per 47 Elementi primi AC q ABA BC q 
x AC q- BCS AB q, & viciſſim AC q - AB q 
BC q. unde per extractionem Radicis quadratæ, dabi- 
tur AC ABT BC& ABS Y AC- BC. 
& BCS VAC ꝗ - AB q. 


PROP. II. PRO BL. 
Dato DE ſinu arcus DB. Invenire Coſnum DF. 


Ex datis CD radio & DE ſinu, in Triangulo rectan- 


zulo CDE dabitur per præcedentem CE=y CDq—DEq 
Dr 
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PROP. III. PROBL. 


Dato DE ſinu arcus cujuſvi DB. Invenire DM 


vel BM num arcus dimidii. 


Dato DE dabitur per præcedentem CE, ac proind: 
E B quz eſt differentia inter coſinum & Radium. In Tri. 


9 4 
F 
A B C E B 


angulo igitur rectangulo DB E datis DE & E B dabitur 
D cujus ſemiſſis D M eſt ſinus arcus DL = 2 arcus 


DB. 
PROP. IV. PRO BL. 


Dato B M ſinu arcus B L invenire finum diſl 
Arcus. 


- Dato B M ſinu, dabitur per Prop 2. coſinus CM. Sunt 
autem Triangula CBM D B E æquiangula, ob angulos ad 
E & M rectos & angulum ad B communem, quare (pet 
+ 6.) erit CB: CM::BDvel2BM:DE. Unde cun 

antur tres priores hujus Analogiz termini, quartus quo- 
que qui eſt ſinus arcus DB innoteſcet. 

Corol. Et CB:2 CM: : BD: 2 DE, hoc eſt, Radius ad 
duplum coſinus arcus 5 DB ut ſubtenſa arcus DB ad ſub 
tenſam dupli arcus Item eſt CB: 2 CM : : (2 BM: 2DE 
;:) BM: DE:: 5 CB: CM. unde dato ſinu arcus alicuju 
& ſinu arcus dupli, dabitur coſinus arcus ſimpli. 


PROP 


Da 
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PROP. V. 


VI Datis ſinubus duorum arcuum BD FD, Invenirs 
FI jmum ſumme arcuum, Item EL ſium dif- 

; ferentiæ eorundem. 

Ie 


i. Ducatur Radius CD, & fit CO coſinus arcus F D, qui 
proinde dabitur; per O 2 OP parallela ad DK. Item 

ducantur OM GE parallelæ ad CB. Et ob æquiangu- 

la triangula CDK COP CHI FOH FOM. Eſt pri- 

md CD: DK:: CO: 

OP, quz itaque inno- A D 


teſcet. Item eſt CD: M 
CK:: FO:FM, a- O 
deoque & illa nota e- = E 


rit. ſed ob FO=EO 
et FM = MG = 
ON. Eſt itaque OP 
+FM=—=FI=finui H 
ſummz arcuum : & OP 

— F M, hoc eſt, OP 
— ON = EL fſinui / 1 Pl KEK L 


— 


2 — 


; WF difterentiz arcuum. QO co B 
E. I. 
Coroll. Quia arcuum BE BD BF differentiæ ſunt æ- 
nt A Erit BD arcus medius arithmeticus inter arcus 
id E BF. 


et PROP. VI. 

dem poſitis, Radius eſt ad duplum coſinus arcus 
4 medi, ut ſinus differentie ad diſterentiam ſinuum 
F extremorum. 


1 Nam eſt C D: CK :: FO: F M, unde duplicando con- 
EM f{equentes CD: 2 CK: : FO: 2 FM vel ad FG; quæ eſt 
;M differentia ſinuum EL FI. Q. E. D. 

Cor. 1. Si arcus BD fit 6o grad. Erit differentia ſinu- 
um FI EL zqualis FO ſinui diſtantiæ. Nam in eo caſu 
lit CK ſinus 30 grad. cujus duplum zquale eſt radio, 

A 4 adeoque 
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adeoque ob CD 2 CK erit FO=FG. Adeoque fiffigmili 
duo arcus B E BF ab arcu 60 gr. æquidiſtent, erit dif. 
ferentia ſinuum æqualis ſinui diſtantiæ FD. | 

Cor. 2. Hine fi dentur ſinus omnium arcuum, dato in. 
tervallo à ſe invicem diſtantium ab initio quadranti. uf. 
que ad 60 gradus, facile inveniuntur reliqui per unican 
additionem. Eſt enim ſinus 61 gr. ſinui 59 gr. + fir 
1 gr. & ſinus 62 gr. r ſinui 58 gr. + fin 2 gr. Item. 
nus 63 gr. ſinui 57'gr. + fin 3 gr. & ita deinceps. 

Cor. 3. Si habeantur ſinus omnium arcuum ab initio 
quadrantis, dato intervallo à ſe invicem diſtantium, ul. 
=_ ad datam quamvis quadrantis partem, dabuntur exinde 

inus omnes uſque ad hujus partis duplum ex. g. Dentur 
omnes ſinus uſque ad 15 gr. per præcedentem Analogian 
inveniri poſſunt ſinus omnes uſque ad 30 gr. Nam ed 
radius ad duplum coſinus 15 gr. ut ſinus unius gradus a 
difterentiam ſinuum 14 gr. & 16 gr. ita etiam eſt ſinus 
2 gr. ad differentiam ſinuum 13 & 17 gr. & ita ſinus 3 pr. 
ad differentiam ſinuum 12 & 18 gr. atque fic continuo 
uſque dum pervenietur ad ſinum 30 gr. 

Similiter ut Radius ad duplum coſinus 30 gr. ſeu ad 
duplum ſinus 60 gr. ita ſinus 1 gr. ad differentiam fin I les, 
um 29 & 31 gr. : : ſin 2 gr. ad Differentiam ſinuum 28 & WW Adec 
32 gr. :: fin 3 gr. ad difterentiam ſinuum 27 & 33 gr. ſed I nus 
in hoc caſu eſt © Radius ad duplum coſinus 30 gr. ut 1 ad 

VI. ac proinde ſi multiplicentur ſinus diſtantiarum ab 
arcu 30 gr. per 3 dabuntur differentiæ ſinuum. 

Similiter in ipſo initio quadrantis minutim exquirere I 
poſſumus ſinus, datis ſinubus & coſinubus unius & duo- N grad 
rum minutorum. Nam ut Radius ad duplum coſinus ¶ ſemi 
2': : ſin 17: differentiam ſinuum 1' & 3': : Sin 25: diffe- I 30 
rentiam ſinuum o/ & 4 hoc eſt, ad ipſum ſinum 4. Et N lem 


4 Sit DB Arcus 30 gr. CD = Rad, = r erit duplum I nitu 
DK =:. Deinde CD- DKS CK =y1—;ti 
= M. Sed (per 14 gti) CD: CK: : 1 : M. & dupli- ¶ eoſi 
cando conſequentes CD (Rad.): 2 CK (dupl. Col. 30 pro 


$5) :: 1: a K NM =. Au: 
| ſimiliter 
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ſmiliter ex datis ſinubus priorum 4“ inveniuntur ſinus 
reliqui uſque ad 8' & exinde ad 16 & ita deinceps. 


PROP. VII. THEORE MA. 
In arcubus exigurs Sinus & Tangens eju ſdem arcus 
ſunt quam proxime ad ſe invicem, in ratione æ- 


qualitatu. 


Nam ob æquiangula triangula CE D CB G, erit CE: 
CB :: ED: BG. fed accedente puncto D ad B, evane- 
ſeit E B reſpectu arcus | c 
BD : unde fit CE fere | D — 
zqualis CB. adeoque & St 4 
ED fere æqualis BG. Si 
EB fit minor radii parte 


erit differentia 
lo 000 000 
mer ſinum & tangen- C E B 
tem, minor quoque tangentis parte 


10 000 COO 


Cor. Cum Arcus ſit tangente minor, ſinu autem ſuo 
major; & exigui arcus ſinus & tangens ſunt fere æqua- 
les, erit etiam arcus ſuo ſinui vel tangenti fere æqualis, 
Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita 
linus ad ſinum. 


Ro I. 
Invenire ſinum Arcus unius minuti. 


Latus Hexagoni circulo inſcripti, hoc eſt, ſubtenſa 60 
graduum æqualis eſt Radio, ( per 155" 4) Radii itaque 
emiſſis erit ſinus Arcus 30 gr. Dato itaque ſinu Arcus 
zo grad. invenitur ſinus arcus 15 gr., (per zrum hujus.) 
Item ex dato ſinu 15 gr. per eandem invenitur ſinus 5 gr. 
30 min. & ſinus hujus dimidii 3 gr. 45“ ſimiliter inve- 
nitur; & ita deinceps, donec duodecima peracta biſe- 
ctione, per veniatur ad arcum 52 44 z 435 cajus 
eoſinus fere æqualis eſt radio, in quo caſu (un conſtat ex 
prop 7.) ſunt ſinus arcubus ſuis proportionales; adeoque 


ut arcus 52 44. 3 45 ad arcum unius minuti ita 
erit 
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erit ſinus prius inventus ad ſinum areus unius minuti, qu 
igitur dabitur. 

Dato ſinu unius minuti, invenietur per prop. 2. & 
ſinus duorum minutorum ejuſque coſinus. 


RO b. R. THE OREMA. 
Si angulus BAC in peripheria circuli exiſtens, bij 


A: cetur reels AD, Et producatur 40 


quoad D E= AD ipſi occurrat in E. 
erit CE= AB. 


B In Quadrilatero AB DC (per 22.; 

ſunt anguli B & AC D æquales duobus :. 
D Cctis DCE＋ DCA (per 13. 1.) unde 
rit angulus B D CE. Quin etiam eſt u 
gulus E DAC (per 5. 1.) = DAB& 
eſt DC = DB. quare Triangula BA DA 
CE D ſunt congrua & CE eſt zquak 
E AB. Q. E. D. 


PR OP. X. THEORE MA. 

Sint arcus AB BC CD DE EF c. equale, 
Arcuumque AB AC AD AE &c. ſubtenſe di 
cantur, erit AB: AC: : AC: AB+ AD:: AD: 
ACHS+ AE: : AE: ADH AF:: AF: AREA 
AG. 


Producantur AD in N, AE in, AF in K, & A0 
in L, ut triangula ACH ADI AEK AFL ſint Is 
ſcelia. Et quoniam angulus B AD biſectus eſt, fiet D 
= AB per precedentem. Smiliter erit EI = AC, FER 
=AD nm GL=EAE. F 

Sed Triangula Iſoſcelia ABC CAH DAT EAK 
F AL, ob angulos ad baſes æquales, ſunt æquiangul 
Quare erit ut AB: AC:: AC: AH = AB + AD : : AD: 
AI=AC+AE:: AE: AK = AD ＋ AF:: AF: Al 
= AE TAG. Q. E. D. 


Cal 


qu 


ELEMENT A. 11 


Coro. Quoniam eſt AB ad AC ut Radius ad duplum 
coſinus Arcus 3 AB, (per corol. prop. 4.) erit quo- 
que ut Radius ad du- A 
plum coſinus arcus # *- B 
AB ita 3 AB :3 AC 
: 1 AC : 12 AB + 
AD: : 3 AD: AC 
AE: : 3 AE: 1 AD 
AF &c. Sint jam ar- 
cus AB BC CD &c 
fngoli 2', Erit 3 AB 
ſinus unius minuti, 5 
AC ſinus 2', AD ſi- 
nus 3 5 AF ſinus 4 
ke. Unde datis ſinu 
bus unius & duorum 
minutorum ſinus om- 
nes rel iqui fic facilli. 
me habentur. | K 

Dicatur coſinus ar- 
eus unius minuti, hoc 
eſt, ſinus arcus 89 gr. 

59, Q; & fient ſequen- L 
tes Analogiæ, R: 2 

: Sin 24: S1 ＋8 3˙. quare dabitur ſinus 3. Item R: 
2Q: :S. 3“: S. 2 ＋7 8. 4. quare dabitur S 4. 

Item R: 2 Q:: S. 4: S. 3 ＋ S. 5. quare habetur ſi- 
nus K. ; 

R:2Q::8.5':S 4 +SG6' proinde dabitur $ 6', At- 
que ita deinceps ad ſingula quadrantis minuta dabun- 
tur ſinus. Et quoniam Radius ſeu primus Analogiz ter- 
minus eſt Unitas; operationes per multiplicationem con- 
tractam & ſubductionem facillime expediuntur. 

Inventis ſinubus, uſque ad gradum ſexageſimum. Re- 
liqui ſinus per ſolam additionem habentur (per cor. 2. pr. 6.) 

Datis ſinubus, Tangentes & ſecantes ex Analogits ſe- 
quentibus inveniri . In fig. Definitionum) ob æ- 
quiangula Triangula CED CBG CHI. 35 
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CE:ED::CB:BG. hoc eſt, coð: S:: R: T. . E 
GB: B C:: CH: HI. h. e. T: R:: R: co. 

CE: CD:: CB: CG. h. e. coS: R:: R: Secant. 
DE: CD:: CH: CI. he S: R:: R: co Secant. * 


SCHOLIUM. W 


Magnus ille Geometra, ſummuſgue Philoſophus Dominu 
Newtonus Primus ſeries in inſinitum convergentes ex. 
bibuit, quibus ex aatis arcubus, eorum ſinus computan 


Pint. Nam fi Arcus dicatur A & Radins fit unity 


invenit ejus ſinum fore. Ei 
1 1 3 A? 4.b - 


I.2.3 1.2.3.4. 1.2.3.4-5.6.7 1.2.3.4. 5.6. 


Oc. Coſinum autem eſſe A 
„ As A* 2 

1 — + ——— — — — «ll b⸗ 
1.23 T. % 1:3.3-4.5.0 ia — 


He ſeries initio quadrantis cum Arcus A parvus ef 
celerrime convergunt. Nam in ſerie pro ſinu, ſi A un 
ſuperet decem minuta, duo primi ejus termint ſel, 
A- A“ dant ſinum ad 15 figuararum loca, fi Arcui 
A non major ſit gradu, tres primi exhibent ſinum dl 7; 
totidem loca, adeogue pro primis & ultimis Quadral. 
tis ſinubus he ſeries ſunt admodum utiles. ſed quo mW 7 
jor ſit arus A, eo pluribus opus eft terminis ut mt 
niatur ſinus in numeris qui ſunt veri ad datum fig 
rum locum. Tandem antem lentiſſime convergunt ſi. 
ries cum Arcus fere aqualis eft Radio, Cui rei ut e. 9 
medium adferatur, ego alias excogitavi ſeries Newt-WW „ 
nianis /imiles, in quibus ſuppono arcum cujus ſinuYl „ 
gueritur efſe ſummam vel differentiam duorum at 4 
um ſcil. eſſe A+z vel A—7: notoſgue eſſe ſinum ON a, 
coſinum arcus A. ſcil. ſit a ſinus arus A & b eus c. 
Sinus. Sinus Arcus A +7 per hanc ſeriem exprimeluril je 
ds an p39 a 24 b 25 In 
I. a 4 —— — — Sb - yp &c. ſu 
1 . 1.3. 14% 14 
| Ejut 
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bz 2 a 2 b z 4 

: Pty kai hag . 0, 5 

2. Ejus Cofinns I 1. 2 T I, 2. 3-4 


a z 5 b z $ FRY 


1. L. 3. L 1.2.3.7. 5 
Similiter ſinus Arcus A — 2 eff 


1 3 2 22 b 25 
_— + tit Na 1.4 3-4-8 
1. 4 20 
N fe. 4.0 Oe. 

Et coſinus e 

a bal b 2.4 a z 

F TIES 1. Z. I. 2. 3 „ 
Arcus A eft medius Arithmeticus inter arcus A 2 & 
Az. Differentie ſinuum ſunt 

0 bz_az? bz? * he. 

10 2-2 I.2.3 1.2.3.4 I. 2. 3.4. 5 1.2.3.4.5.6 

* bz az? bz? azs „ n g 


ſar 1.2 1.2.3 1.2.3.4 1.2.3.4 5 1. 2.3. 45. 6 
e Unde differentiarum aifferentia ſeu differentia ſecun- 


ad aa | 
"att 2242 242 2425 
% Ge. 
. 1. 2 1. 2. 3.4 I. 2. 3. 4. 5. 6 

6 
* 26x 2 . —.— Ge 
ſe⸗ , 158 ; Fs To 3. 4 I. 2. 3. 4. 5. 6 s 


ll Ye ſeries æqualis eſi duple ſinus arcus medii ducto in 
ſinum verſum arcus 2 G celerrime convergit. Aaeo ut 
fi 2 fit minutum primum, ler minus ſeriei primus dat 
Herentiam ſecundam ad 15 fig urarum loca; ſecundus 
autem terminus ad 25 loca. 


Bs Hinc datis ſinubus duorum quorumvis arcuum in- 
e tervallo minuti diſtautium, facili aamodum operatione 
© nveniri poſſmnt ſinus reliquerum omnium arcuum qui 


ſunt in eadem progreſſione. 


Eju £8 
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In ſerie prima & ſecunda ſi Arcus A fit =o, en 
a =o & b ejus coſinus fit radius ſeu 1.  hinc deft 
is terminis ubi eft a & pro b poſito 1 ſeries deveninn 
Newtonianz. In ſerie tertia & quarta. /i A ſit yo | 


zimil 


ſiet b=o O a = 1 unde quoque deſtructris termniſ In 

ubi eft b & pro a poſito 1 rurſus prodibunt ſeries Neuer R 
tonianz, 

Omnes he ſeries ex Newtonianis facile fluunt | 7 

7 


prop. 5. hujus. 


PROF. XL 

In Triangulo Rettangulo, fi Hypotenuſa fit Radu: 
latera ſunt ſinus angulorum oppoſitorum ; ſi wr 
crus alterum fiat Radius, crus reliquum eſt Tan 
gens anguli oppoſiti, & Hypotenuſa eſt anguli |: 


cans. 


Manifeſtum eſt CB eſſe ſinum arcus CD, ejuſque e 
ſinum eſſe AB, fed arcus CD eſt menſura anguli A,! 
complementum menſuræ anguli C. Præterea in ſecun 
figura poſito A B radio, eſt BC, Tangens & AC ſecan u 


A 


cus BD, qui eſt menſura'anguli A, & ſimiliter in eade 
figura poſito BC radio, eſt BA Tangens & AC ſeen 
arcus BE vel anguli C. QE. D. 

Eſt igitur, ut AC ſecundum datam quamvis menl 
ram æſtimata ad BC in eadem menſura æſtimatam, 
erit 10000000 numerus partium in quas dividi ſupport 
tur Radius, ad numerum qui exprimit in iiſdem parti 
longitudinem quam habet ſinus anguli A, hoc elt, 


ELEMENT A. 
ej Erit AC:BC::R:S,A 
tmili ratione erit AC: BA:: R: 8, C 
Item AB: BC:: R: T, A 
Et BC: BA:: R: T, C 
In his itaque proportionalibus fi dantur tres quælibet, 
euer Regulam Trium invenietur quarta. 


PROP. XII. 
Trianguli plani latera ſunt ut ſinus angulorum 


oppoſitorum. 


Trianguli circulo inſeripti latera perpendicularibus 
ndiis biſecentur. Et erunt ſemilatera ſinus angulorum 
xd peripheriam. Eſt enim angulus B D C ad centrum du- 


1. 


lex anguli BAC ad peripheriam (per 20. El. EY cujus 
que dimidium ſc. BD E æquale eſt BAC, atque 
jus ſinus eſt BE. Eadem ratione erit BF ſinus anguli 
CA. Et AG erit ſinus anguli ABC, 

ln Triangulo rectangulo eſt BD = 3 BC = Radio (per 
i. El. 3.) ſed Radius eſt ſinus anguli recti unde; BC eſt 
Wnus anguli A. 

In Triangulo Amblygonio, ductis BL CL, erit angu- 
us L complementum anguli A ad duos rectos (per 22. El. 
) ac proinde idem erit utriuſque anguli ſinus. Eſt autem 
PoE (cujus ſinus eſt B E) = angulo L. quare erit & 
E ſinus anguli BAC. Sunt itaque in omni triangulo 
miſſes laterum ſinus angulorum oppoſitorum, manife- 
tum autem eſt latera eſſe inter ſe ut ipſorum ſemiſſes. 


E. D. 
2 PROP. 


1 


TRIGONOMETRIX PLANE 


P R. Q FP. MI. 

In Triangulo Plano ſumma Crurum, Differentia Cru. 
rum, Tangens ſemiſumme angulorum ad baſim, & 
Tangens ſemidiſferentiæ eorundem ſunt proportis 
nales, | 


Sit Triangulum ABC cujus crura AB BC & Baſj 
AC. producatur AB ad H ut fit BH = B C. erit AH 


ſumma crurum; fiat BI BA, & erit I H differentia er. 
8 3 3 A 
/ \ 
G 


C 


rum. Item eſt HB C angulus = angulis A+ A CB (per 
32. El. 1.) cujus itaque dimidium E BC = ſemiſumm 
angulorum A & ACB, ejuſque Tangens (poſito Radi 
= EB) eſt EC. Ducatur BD ad AC parallela, fat 
que HF = CD. Et ob HB=CBerit (per 4. El. 1.) at 
gulus HBF =CBD=BCA (per 29. El. 1.) Eſt etian 
angulus HB D = angulo A. unde erit FB D diff 
rentia angulorum A & ACB: Et EB D eorum k 
midifferentia, cujus tangens eſt ED. per I ducatur 10 
parallela ad AC vel BD & fiet (per 2. El. 6.) AB: BI: 


CD: DG. At eſt ABS BI, unde erit & CD=DG. 4 
eſt CD=HF, unde HF = DG & proinde HG = D! 
&; HG=z3DF=DE. Et quia triangula AHC IH 
ſunt zquiangula, erit AH:IH::HC: HG :: 1H 
3H G:: EC: ED. hoc eſt, erit AH ſumma crurum 4 
I H ditterentiam crurum, ut EC Tangens ſemiſſis ſumm 

anguloru 
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angulorum ad Baſim, ad E D Tangentem ſemiſſis differen- 
tix eorundem. Q. E. D. | 


8 . 


„/ Triangulo Plano, Baſis, ſumma laterum, Diffe- 


rentia laterum, Differentia ſegmentorum baſis 
ſunt proportionalen. 


all Trianguli BCD baſis eſto DC, centro B radio BC 
deſcribatur circulus, & producatur DB in &, ex puncto 


Bin baſim cadat per pendicularis B E, erit DGS DB 


BC = ſummz laterum, & DH differentiæ laterum, & 
ſegmenta baſis ſunt DE CE quorum differentia eſt DF. 
Quoniam (per cor. prop. 36. El. 3.) rectangulum ſub DC 
DF zquale eſt rectangulo ſub DG DH, erit (per 16. 
El.6.) DC: DG:: DH: DF. 


PROBLEMA. 

Datis duarum quarumvis quantitatum ſumma & 

differentia, 1þſas quantitates invenire. 

3 B 
— | — 6. 

Si ad ſemiſummam addatur ſemidifferentia, aggregatum 

erit æquale majori; fi autem à ſemiſummaà ſubducatur 

n reſiduum erit æquale minori. Sint enim 

aB BC duz quantitates; & capiatur AD =BC. Fiet 

z ditterentia. Quacum _ eſt AC, quæ 3 
at 
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E dat AE vel EC ſemiſummam & DE vel E B ſemi. 
differentiam. Porro eſt AB= AE T EB = ſemiſummæ 
+ ſemidifferentia, & BC = CE — EB = ſemiſummæ 


— ſemidifferentia, 
I* quovis Triangulo plano datis duobus angulis, da- 
tur tertius qui eſt ſummæ duorum reliquorum comple. 

mentum ad duos rectos. 

In Triangulo autem rectangulo dato alterutro angulo 
acuto, datur reliquus, qui eſt dati complementum ad rectum 

Datis autem duobus trianguli rectanguli lateribus, ut 
inveniatur reliquum non opus eſt canone fed perficitur 
ope prop. prime hujus. 

Trianguli Rectanguli ſolutiones Trigonometrice 
ſunt que ſequuntur. | 


A 8 A B 
| [Datis. Quær. Fiat. 2 
AB BC Anguli. AB: B C:: R: T anguli A. Cujus 
| _ cruribus, _ complementum eſt Angulus C. 
AB AC [Anguli/AC:AB::R:S,C cujus comple 
| 2 ſcrure & mentum eſt angulus A. 
| |Hypoten. 


— 


AB & ABC crus R: T, A:: AB: BC. 

3 ſerure & an- alterum 

1218 — | 
* & CAC Hy- s, C: R:: AB: AC. 

4 |crure & an-|potenu-F _ 

| gulo. fa. 


In 


In 


A 
1 | 
B Ma _ D 


C 


| —————— 


In Triangulis obliquang ulis. 


: Datis. 


A. 


1 |& latere. 


A. B. C & 


AB angulis 


A. B. C. om- 
nibus angu- 
lis. 


AB. BC. &C 


teribus 


| © |terjeCto. 


duobus la- 
& 
angulo uni 
oppoſito. 


B. lateribus 
duobus & 


angulo in- 


RENEE: - 


— 


Flat. 

8,C:8S, A:: AB: BC. Item S, C:S, B:: AB 
: AC; datis duobus angulis datur 
tertius, unde caſus cum dentur 
duo anguli & latus; reliqua quæ- 
rantur, recidit in hunc caſum. 

AB. AC.] S, C: S, A:: AB: BC. Et S, C: 8, B 
B Com-: AB: AC. unde datis angulis 
nia late - invenire licet proportiones late- 


Quer. 


BC & 
AC la- 
tera. 


ra. um, at non ipſa latera, niſi ipſo- 
rum unum prius innoteſcat. | 
A & BJAB:BC::8S, C: S, A, qui proinde 


anguli. in veniatur. Sed quia idem eſt ſinus 
ſanguli & ejus complementi ad du- 
os rectos, prænoſcenda eſt anguli 
A Species. 


— — — 


AB BC &Anguli.B C + AB: BC — AB :: 


A& C. A-—C 


* * * unde datur 


1.8 
2 


differentia angulorum A & C 
quorum ſumma quoque eſt nota; 


& proinde per Problema poſt prop. 


| | 


14. dabuntur ipſi anguli. 


B 2 AB. 


TRIGONOMETRIE PLANE 


Datis. 


Quær. Fiat. 


A B. BC 


bus. 


Demiſſo a vertice in Baſim pe 
Quzrantur ſegmenta 
baſis per prop. 14. Flat ſcil. B C: 
AC AB:: AC - AB: DC 
DB, & ex hac analogia dabuntut 
B D. DC. & proinde per reſolutio- 
nem triangulorum rectangulorum 
ABD ADC dabuntur anguli. 


AC omni pendiculo. 


bus latert- 


— 
— 


T RIGO 


(21) 


= VT — 
* 


. 


TRIGONOME FRLE 
Sphæricæ 


E L E M E NT A. 


DEFINITIONES. 


rica, quz ſunt Axis extrema. 

2. Polus circuli in Sphæra, eſt punctum in 
ſuperficie Sphzrz, à quo omnes rectz linez ad circuli 
circumferentiam tendentes, ſunt inter ſe zquales. 

3. Circulus in ſphzra maximus eſt, cujus planum tran- 
fit per ſphæræ centrum, & cujus centrum idem eſt cum 
centro Sphzrz. 


S W Poli, ſunt duo puncta in ſuperficie Sphæ- 


4. Triangulum Sphæricum eſt figura comprehenſa ſub 


arcubus trium maximorum in Sphæra circulorum. 

5. Angulus Sphzricus eſt is qui in ſuperficie ſphzrica, 
continetur ſub duobus arcubus maximorum circulorum; 
qui æqualis eſt inelinationi planorum iſtorum circulo- 
rum. 


B 3 PROP. 
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PDE 
Circuli maxim: ACB AFB ſe bifariam ſecant, 
E 
H 


A D , 


Cum enim circuli habent idem centrum, communis 


eorum ſectio erit utriuſque circuli diameter, quæ eos bi- 
fariam ſecabit. 


Cor. Hine in ſuperficie ſphæræ, duo maximorum cir- 
culorum Arcus ſ{cmicirculis minores, ſpatium non com- 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus punctis ſe- 
micirculo oppoſitis, ſibi in vicem occurrere. 


. 
S: & polo C circuli cupuſois A FB, ducatur ad equi 


centrum recta C D, ea ad planum iſtius circul: 
perpendicularis erit. b 


In circulo AFB ducantur diametri quævis EF GH; 
Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 
æquales CD DE, & baſis CF æqualis baſi CE (per 
def.2.) erit (per 8. El. 1.) angulus CDF = angulo CDF, 
ac proinde uterque rectus erit; ſimiliter 8 

angulos 


ingulos CDG CDH elle rectos; unde (per 4. El. 11.) 
eric C D perpendicularis ad planum eirculi AF E. QE. D. 

Cor. 1. Circulus maximus diſtat à polo ſuo invervallo 
Quadrantis; nam ob angulos CDG CDF rectos, erunt 
ploram menſuræ, ſc. arcus CG CF quadrantes. 

Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circuli tran- 
ſeuntes cum ipſo faciunt angulos rectos; & vicifhim, fi 
cum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt per 

lum alterius iſtius circuli; nam per rectam D C cos 
tranſire neceſſe eſt. 


a P R O 2 III. 
S polo A de ſcribatur maximus circulus ECF, arcus 


Finterceptus inter AC AF, eſt men ſura anguli 
CAF vel CDF. 


Per corol. 1. præcedentis, ſunt arcus AC A F quadran- 
tes, ac proinde anguli ADC ADF ſunt recti, quare 


(per defin. 6. El. 11.) angulus CDF (cujus menſura eſt 


arcus CF) æqualis eſt inclinationi planorum A CB AF B, 
zqualis quoque angulo Sphærico CAF vel CBF. Q. E. D. 

Cor. 1. Si arcus AC A F ſunt Quadrantes, erit A 
polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim AD 
ad planum FDC normalis, (per 4. El. 11.) 

Cor. 2. Anguli ad verticem ſunt æquales, uterque enim 
eſt æqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui ſunt 
deinceps ſunt æquales duobus rectis. 


. 
Triangula erunt æqualia & congrua, fi duo latera 
habeant duobus lateribus æqualia, & angulos æ- 
qualibus lateribus comprehenſos etiam equales, 


PROP: V. 


Item Triangula erunt equalia& congrua, ſi latus cum 
angulis adjacentibus in uno triangulo fit equale la- 
teri cum angults adjacentibus in altero triangulo. 

B 4 PROP. 
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PROF... L 
Circult maxim: Ac; AFB ſe bifariam ſecant, 


8 


Cum enim circuli habent idem centrum, communi; 
eorum ſectio erit utriuſque circuli diameter, quæ eos bi- 
fariam ſecabit. 

Cor. H inc in ſuperficie ſphæræ, duo maximorum cit- 
culorum Arcus ſemicirculis minores, ſpatium non com. 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus pundtis ſe- 
micirculo oppoſitis, ſibi in vicem occurrere. 


PR O P. II. | 
Sz & polo C circuli cujuſvis AFB, ducatur ad equi 
centrum retta CD, ea ad planum iſtius circul 
perpendicularis erit. ; 


In circulo AFB ducantur diametri quævis EF GH; 
Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 
æquales CD DE, & baſis CF æqualis baſi C E (per 
def. 2.) erit (per 8. El. 1.) angulus CDF = angulo CDF, 
ac proinde uterque rectus erit; ſimiliter 3 

angulos 


It. 


Inis 


bi- 


cit- 
JM» 


ſe- 
ju 
ul 


H; 
F 


per 
JE, 
ur, 
los 
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ngulos CDG CDH elle rectos; unde (per 4. El. 11.) 
erit CD perpendicularis ad planum circuli A FE. QED. 

Cor. 1. Circulus maximus diſtat à polo ſuo invervallo 
Quadrantis; nam ob angulos CDG CDF rectos, erunt 
pſorum menſuræ, ſc. arcus CG CF quadrantes. 

Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circuli tran- 
ſeuntes cum ipſo faciunt angulos rectos; & vieiſſim, (i 
cum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt per 
polum alterius iſtius circuli; nam per rectam D C eos 
tanſire neceſſe eſt. 


PROP. III. 
S polo A de ſcribatur maximus circulus ECF, arcus 


CF interceptus inter AC AF, eſt men ſura anguli 
CAF vel CDF. 


Per corol. 1. præcedentis, ſunt arcus AC A F quadran- 
tes, ac proinde anguli ADC ADF ſunt recti, quare 
per defin. 6. El. 11.) angulus CDF (cujus menſura eſt 
arcus CF) æqualis eſt inclinationi planorum AC B AF B, 
zqualis quoque angulo Sphærico CAF vel CBF. Q. E. D. 

Cor. 1. Si arcus AC AF ſunt Quadrantes, erit A 
polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim AD 
ad planum FDC normalis, (per 4. El. 11.) 

Cor. 2. Anguli ad verticem ſunt æquales, uterque enim 
eſt æqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui ſunt 
deinceps ſunt æquales duobus reCtis. 


PRO. IV. 
Triangula erunt æqualia & congrua, ſi duo latera 
habeant duobus lateribus æqualia, & angulos æ- 
qualibus lateribus comprehen ſos etiam æquales. 


. 


Item Triangula erunt æqualia & congrua, ſi latus cum 
angulis adjacentibus in uno triangulo fit æquale la- 
teri cum angults adjacentibus in altero triangulo. 

B 4. PROP. 
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PR Q'P;-- VL 
Triangula equilatera ſunt etiam æquiangula. 


PROP. VI. 
In Triangulis Iſoſcelibus, anguli ad baſim ſunt 


equales, 


PROP. VIII. | 
Si anguli ad baſim fuerint equales, erit Trian- 


gulum I ſo ſceles. 


Eodem modo demonſtrantur quinque propoſitiones pre: 
cedentes ut in triangulis planis. 


F 
Quelibet duo trianguli latera reliquo ſunt majora. 


Nam arcus circuli maximi, inter duo quælibet in ſuper. 
ficie ſphæræ puncta, eſt via bre viſſima. 


Nor. X 
B Quodlibet triangulilatus 
minus eſt ſemicircull. 


x Producantur trianguli 
A D ABC latera AC AB, o 
nec conveniunt in D, erit 
E arcus A CD ſemicirculus, 

qui major eſt quam AC, 


P'R-QP. XL 
Trianguli latera ſunt circulo minora. 
Eſt enim DB + DC major quam BC, (per prop. 9.) 


& utrinque addendo B A AC, erit DB A + D CA, hoc 


eſt, circulus major quam AB BC AC, quæ ſunt tri 
latera trianguli ABC, 


PROP. 


2 
* 


uli 


rit 


ELEMENTA. 25 


PROP. XII. 
In triangulo ABC, major angulus A majori 
later: ſubtenditur. 


Fiat angulus BAD = angulo A 
B, & exit AD = BD (per 8. hu- 
jus) unde BDC DAT DC, 
& hi arcus majores ſunt quam D 
AC, eſt itaque latus BC, quod | 
ſubtendit angulum BA C, majus | C 
quam A C, quod ſubtendit angulum B. 


| PR O P. XIII. 
In quolibet triangulo ABC, fi ſumma Crurum AB 


BC fit major equal:s vel minor ſemicirculo; inter- 


nus anzulus ab baſim AC erit major equalis aut 
minor externo & oppoſito BCD, 1deoque ſumma an- 
gulorum A & ACB major erit, aut æqualis, aut 
minor duobus rettis. 


f Vide Fig. Prop. 10. 

Sit primd AB + BC = ſemicirculo = AD, erit BC 
SBD; & anguli BCD & D æquales, (per 7 hujus) un- 
de & angulus B CD erit =angulo A. 

Sit ſecundd AB BC majores quam ABD, erit BC 
major quam BD; unde & angulus D, hoc eſt angulus A) 
major erit angulo BCD. (per 12. hujus) Similiter oſten- 
detur, ſi AB B C ſint ſimul minores ſemicirculo, fore 
angulum A minorem angulo BCD. & quoniam anguli 
BCD & BCA ſunt duobus rectis; (i angulus A fir 
major B CD, erit A & BCA majores duobus rectis. Si A 
fit BCD erit A & BCA æquales duobus rectis. Si 
vero A {it minor quam BCD, erunt A & BCA minores 
duobus rectis. Q. E. D. 


PRO P. 


1 
99 o 
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PR OP. XIV. 

In quolibet triangulo G H D, laterum poli, dudli, 
carcults maximis, conſtituunt aliud triangulun 
XMN, quod ſupplementum eſt trianguli GHD, 
nempe latera NX XM & NM erunt ſuppl: 
menta ad ſemicirculos arcuum qui ſunt menſure 
angulorum D, G, H. Quin etiam menſure anu. 
lorum M, X, N, erunt ſupplementa ad ſemicirc 
los, laterum GH GD & HD, 


Polis G, H, D, deſcribantur maximi circuli X CAM 
TMNO XK BN. Et quia G eſt polus circuli X C AM, 


erit G M Quadranti, (per cot 

I. prop. 2.) & ob H polum ci. 

culi TMO, erit HM quoqu: 

5 Quadrans; Quare (per corol. 1 

Pee prop. 3.) erit M polus circul 

FL "oy 5 G H. . quia D eſt polus 

\) A circuli X BN, & H polus circul 

T MN, erunt arcus DN HN 

Z Quadrantes; ac proinde (per co 

2; . 3.) N erit polus circul 

prop. 3.) p 

HD. Et eadem ratione, ob GX DX quadrantes, erit 
polus circuli GD. Hiſce præmilſis. 

Quoniam eſt NK = Quadranti, (cor. 1. prop. 2.) & 
XB D Quadranti, erunt NK + XB hoc eſt NX +7 
K B = duobus Quadrantibus ſeu ſemicirculo; adeoqu 
eſt NX ſupplementum arcus K B ſeu menſuræ angul 
H D G ad ſemicirculum. Similiter quia eſt M C = Qu 
dranti, & XA —= Quadranti; erunt M C + X A, hoc eſſ 
XM + A C duobus quadrantibus ſen ſemicirculo, & 
proinde X M efl ſupplementum arcus AC qui eſt met 
ſura anguli HG D. Quinetiam, ob MO, NT Qui 
drantes, erunt MO+NT= OT + NM = ſcmiciros 

1o. itaque eſt NM ſupplementum ad ſemicirculum arch 
OT ſeu menſuræ anguli GHD. Q. E. D. 


Prexter 
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Præterea quia DK HT ſunt quadrantes, erunt D K 
＋ HT ͤſeu KT + HD zquales duobus quadrantibus, 
ſen ſemicirculo. Eſt ergo KT, ſeu menſura anguli 
X NM, ſupplementum lateris H D ad ſemicirculum. Nec 
iſſimili methodo oſtendetur OC menſuram anguli XMN 
eſſe ſupplementum lateris G H. Et B A menſuram anguli 
X elle ſupplementum lateris G D. Q. E. D. 


PROP. XV. 
Triangula equiangula ſunt etiam aquilatera. 


Nam eorum ſupplementa ſunt zquilatera, (per 14. hu- 
jus) ergo & æquiangula, quare & ipſa ſunt æquilatera, per 
prop. 14. partem ſecundam. 


RO. XVL 


Trianguli tres anguli ſunt majores duobus rectic, 
& minores ſex redtis. 


Hide fie. Prop. 14. 

Nam tres menſurz anguloram G, H, D, una cum tri- 
bus lateribus trianguli XN M faciunt tres ſemicirculos, 
(per 14. hujus) ſed tria latera trianguli XN M minora 
lunt duobus ſemicirculis, (per 11. hujus) quare tres men- 
lurz anguloram G H D majores ſunt ſemicirculo, & pro- 
nde anguli G H D majores erunt duobus rectis. 

Propofitionis ſecunda pars patet, nam in quolibet tri- 
angulo, externi & interni anguli ſimul tantum factunt 
ex rectos, unde interni ſunt minores quam ſex recti. 


PROP. XVII. 

S: puncto R quod circuli AF E polus non eft, in 
circumferentiam cadant arcus maximorum circu- 
lorum RA RB RG RV, maximus eſt RA, qui 
per ejus polum C incedit; reliquus vero minimus, 


geteri prout à maximo recedunt minores ſunt, fa- 
ciuntque 


| 
1 
| 
li 


EE — A ad — 


—— — — — — — — — 
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ciuntque cum priore circulo A FB angulum obtu.f ng 
ſum ex parte maximi arcus. 


Pide Fig. Prop. 1. 


Quia C eſt polus circuli AFB, erunt CD & huic pz 
rallela RS perpendiculares ad planum AF B; Ductis au- 
tem SA SG SV; erit (per 7. El. 3.) SA major quan 
SG, & SG major quam SV. unde in Triangulis rectan. 
gulis planis RSA RSG RSV, erunt RS q SAqg 
ſen RA q majora quam RSqQ+SGqleuRG q, & pro 
inde R A major erit RG; & arcus R A major arcu RG 
Similiter erunt RS qQ+SG q ſeu RG q majora quan 
RSq+SVqſcuRV q; & proinde RG major RV, à 
arcus RG major arcu RV. 

2d0. Eſt angulus RG A major angulo CG A qui tre. 
tus eſt, (per coro]. prop. 2.) Et angulus RVA major 
angulo CV A qui quoque rectus eſt, quare anguli R G4 
R VA ſunt obtuſi. 


PRO P. XVIII. ide 


In triangulo rectangulo ad A, crura angulum rectun 
continentia ſunt ejuſdem affectionis cum anguli I In 
oppoſitic, hoc eſt, ſi crura ſint majora aut minor 
ee anguli illi r erunt major a 
aut minores rectis angulis. Vide Fig. prop. prime - 


Nam ſi AC fit Quadrans, C erit polus circuli AFB e 
& anguli AG C vel AVC erunt recti. Si crus AR f 
majus quadrante, erit angulus AGR major recto (per 17 l 
hujus.) Si crus fit minus quadrante ut AX, angulu den 
AGX erit minor recto. | 


PROP. XIX. _ 

Si duo crura trianguli rectanguli (& conſequenter au. NA c 
guli) ſint eju ſdem affectionis, id eſt, utrumque vel 
maui 
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majus vel minus Quadrante, hypotenuſa erit mi- 
. nor quadrante. 


Vide Fig. Prop. 1. 


In triangulo ARV vel B RV, fit F polus cruris AR, 
& 5 RF quadrans, qui major eſt quam RV (per 17. 
'Wbvjus. 


PROP. XX. 
Si fint diverſe affeitionts, hypotenuſa erit 
major Quadrante. 


Nam in triangulo ARG, eſt RG major quam RF 
qui eſt quadrans. 


PR OP. I. 
fe S Hypotenuſa fit major Quadrante, crura anguli 
recti, ideoque & anguli oppoſiti ſunt diverſe af- 


A fectionts ; ft minor, ejuſdem. 


Hæc propoſitio eſt priorum converſa; & facile ex 


iſdem ſequitur. 


un PROP. XXII. 
A in quovis triangulo ABC, ſi anguli B & C ad baſim 
ol ſunt eju ſdem aſtectionis, per pen- A, 


rl dicularis AP cadet intra tri- 
nel angulum; ſi fint diverſe affe- 

Hons, perpendicularts cadet P 
bY extra triangulum. B 


1.8 la primo caſu fi perpendicularis 
us — cadat intra, cadat extra triangu- 
um, (ut in fig. 2.) Tum in triangu- Þ CNY 
bo AB p, eſt AP ejuſdem affectionis P 
cum angulo B; & limiliter in trian- 
gulo ACP, eſt AP cjuſdem alfectionis eum angulo 
* ACP; ergo cum ABC & ACP ſunt ejuſdem affectio- 
Ve nis 
us , 


OED RIDES > I IEEE ET LT CEITELEE - — 
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nis, erunt anguli ABC & A CB diverſæ affectioni; 
quod eſt contra hypotheſim. 

In 2do Caſu fi perpendicularis non cadat extra, cadet 
intra, (in fig. 1.) Et in triangulo AB P, eſt angulus } 
ejuſdem affectionis cum crure AP, & ſimiliter in trian. 
gulo ACP eſt angulus C — affectionis cum AP, 
unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con. 
tra hy potheſim. | 


PROP. XXIII. 

In Triangulis BAC BNE reftangulis ad A & H " 
ſs idem fuerit angulus acutus B ad baſim BA wt! N 
BH, Sinus hypotenuſarum erunt ſinubus arcuun  . 
perpendicularium proportionales. 11: 


Nam rectæ CD E F perpendiculariter inſiſtentes ei um 
dem plano ſunt parallelæ. Item FR DP radio OBn 
perpendiculares, ſunt quoque parallelæ; unde & pla-For: 
na triangulorum E FR CPP ſunt parallela (per 15. El q 
II.) Quare & CP ER horum planorum I E 

ectiones 
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ſectiones cum plano per BE CO tranſeunte parallelz 
trunt (per 16. El. 11.) Triangula igitur CDP E FR 
ide equiangula erunt. Quare CP ſinus Hypotenuſæ BC eſt 
s Nd CD ſinum arcus perpendicularis CA; ut ER ſinus 
ian. Nypotenuſæ BE eſt ad EF ſinum arcus perpendicularis 
APMEH. QE. D. 


PROP. XXIV. 
liſdem poſitis, AN HR, /inus baſium, tangenti- 
bus IA GH arcuum perpendicularium, ſunt pro- 
portionales. Con 


Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende- 
vr triangula QA I K HG eſſe zquiangula; unde QA: 
AI:: KH: HG. 


PRO P. XXVY. 


1 Triangulo ABC rectangulo ad A. Vt coſinus 
anguli B exiſtentis ad Baſim BA ad ſinum anguli 
verticalis AC B, ita coſinus arcũs herpendiculari 


ad Rudium. 


Præparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
BE BF CI CH ſint Quadrantes, polis B & C ducan- 
ur circuli maximi EF DG 
HG. & erunt anguli ad 
E, F, I & H recti. Quare D 
t polus BAE (per cor. 2. pr. 
ahujus) & G polus IF CB, 
it etiam A E = comple- 
nento arcus B A. Item FE 
nenſura anguli B GD, & 
F eorum complemen- 
um. erit quoque BC = FI 

menſurz anguli G, & CF 
orum complementum. Item eſt CA = HD, & DC utri- 
(que complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis HIC 
JCF rectangulis ad I & F & habentibus eundem an- 

gulum 


ei. 
OB 
pla- 
El. 
ines 
ones 
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nis, erunt anguli ABC & ACB diverſæ affeCtionisEſeRtic 

quod eſt contra hypotheſim. run 
In 240 Caſu ſi perpendicularis non cadat extra, cadetzqui 

intra, (in fig. 1.) Et in triangulo AB P, eſt angulus Ad C 

ejuſdem affectionis cum crure AP, & ſimiliter in trian-Whypc 

gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum AE H. 

unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con- 

tra hy potheſim. 


TK OP. . 


In Triangulis BAC BHE rettangulis ad A & H, p 
ſs idem fuerit angulus acutus B ad baſim BA vel 


BH, Sinus hypotenuſarum erunt ſinubus arcuun 7 
perpendicularium proportionales. 11: 
B 

"an 1 1 

| R 3 a 
1 AN v 

© IS P \ : 
| 

wr 


Nam rectæ CD EF perpendiculariter inſiſtentes ei 
dem plano ſunt parallelæ. Item FR DP radio OB 


um 


perpendiculares, ſunt quoque parallelæ; unde & pla · 

na triangulorum E FR CDP ſunt parallela (per 15. El 

11.) Quare & CP ER horum planorum communes DC 
ſectiones 
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ſectiones cum plano per BE CO tranſeunte parallelz 
trunt (per 16. EI. 11.) Triangula igitur CDP E FR 
det equſangula crunt. Quare CP ſinus Hypotenuſæ BC eſt 
s Id CD ſinum arcus perpendicularis CA; ut E R ſinus 
1an-MWhyporenuſz BE eft ad EF ſinum arcus perpendicularis 
\P MEH. QE. D. 


8 PROP. XXIV. 
liſdem poſitis, AN HR, ſinus baſium, tangenti- 
bus IA GH arcuum perpendicularium, ſunt pro- 
> portonales. . 
> Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende- 


ur triangula QA I K HG eſſe æquiangula; unde QA: 
AI:: KH: HG. 


P R O P. XXV. 


n Triangulo ABC rectangulo ad A. Ot cofinus 
anguli B exiſtentis ad Baſim BA ad ſinum anguli 
verticalis AC B, ita coſinus arcus herpendicularis 


ad Radium. 


Præparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
BE BF CI CH ſint Quadrantes, polis B & C ducan- 
ur circuli maximi EF DG "Ro 
HG. & erunt anguli ad 
E, F, I & H recti. Quare D 
elt polus BAE (per cor. 2. pr. 
2 hujus) & G polus IF CB, 
ft etiam A E = comple- 
mento arcuis B A. Item FE 
menſura anguli B= GD, & 
DF eorum complemen- 


ei. Mum. erit quoque BC = FI 
0B menſuræ anguli G, & CF 
pla · Neorum complementum. Item eſt CA H D, & DC utri- 
El. Wilque complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis HIC 


DCF rectangulis ad I & F & habentibus eundem an- 
gulum 
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gulum C acutum, ob B A minorem quadrante, erit 8, DF: 
S.HI::S,DC:S, HC id eit, coſinus anguli Beſt ad f 
num anguli verticalis B C A ut coſinus CA ad Radiun 
Q. E. D. 


PROP. XXVI. 
Coſmus baſis: coſin. Hypotenuſe : : R: co per- 


pendicularis. 


Nam in Triangulis AED CFD rectangulis ad E & 
F; habentibus eundem angulum D acutum: ob AE qui 
drante minorem, eſt 8, EA:S,CF::S, DA: S, DC. Q 
E. D. 


PROP. XXVII. | 
S, Baſeos : R:: I, perpendicularis: I, anguli 
ad baſim. 
Nam in Triangulis BAC BE F rectangulis ad A & 


& habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mino. 
rem quadrante, S, BA: S, BE:: T, AC: T, EF. Q. E.) 


PROP. XXVIII. 


CoS, anguli verticalis: R:: I, perpendiculars: 
7, Hypotenu iſe. 


In Triangulis GIF GHD re&angulis ad I & H, 6 
habentibus eundem angulum G acutum, ob HD minoren 
HC ſeu quadrante, eſt S, & H: S, G I:: T, HD: I, IF 


PRO P. XXIX. 


S, Hypotenuſe : R:: S, / - +a 
S,angul: ad 


In Triangulis prxcedentibus, eſt S, IF: S, GF::» 
HD: S, GD. 


PROP 
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PROP. XXX. 
Radius: co. Hypotenuſe :: T,angul: verticalis: 
co T, anguli ad baſim. 


In Triangulis HIC DF C rectangulis ad I & F, & 
habentibus eundem angulum C acutum, ob D F minorem 


quadrante, Eſt S, CI: S, C F:: T, HI: T, D F. hoc eſt, 


jus 


R. cos, B C:: Tang, C: co T, anguli B. 
Propoſitiones ſex præcedentes ad omnes caſus triangu- 


orum rectangulorum reſolvendos ſufficiunt, ſequuntur 


ili numero ſedecim cum ſuis analogits ex hiſce deductis. 


| Datis © a, eng K | Tg 


ng. redtum. | 
AC &|B |R:coS,CA: :S, C: cos, B ejuſ· per 25 
C dem ſpeciei cum C A. inverſe 
AC &|C |coS$, CA: R:; cos, B: 8, Cam per 25 
8 bigui. 
B & C A C'S,C: cos, N:: R: cos, CA ejuſ per 25 
3 dem ſpeciei cum ang. B. & 18 
B A CAB CR: cos, BA: : coS, AC: cos BC. per 26 
Isi BA AC fuerint ejuſdem af & 19 
4 fectionis nec Quadrantes, exit 


20 
B C minor quadrante; ſi N 
erit B C quadrante major. 

BA BCA Ccos, BA:R::coS,BC: cos, C A. per 26 

Si BC fit minor quadrante, B A, & at 

5 & CA erxunt ejuſdem affectionis 

ſi major, diverſæ, ſed datur B A 

Tk ejuſque Species, ergo &c, 

BA CAB |S,BA:R::T,CA:T, B ejuſ- per 27 


6 dem affectionis cum latere oppo & 18 
AJ. he Ca . ET 
„B A B A C 8, BA:: T, B: T, A C, ejuſ- per 27 

| dem ſpeciei cum B. & 18 


C AC 
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III en 


| 


ang. rectum. 


8 


10 


11 


BC C 


BC AC 


AC BB AT, B: R. T, CA 5, B A am- 


ACR cod, C:: T, BC T, C A. Si 


B Cos, C: R:: T, AC: T, BC. pro- 


Datis præter Quzr. 


bigui. 


BC fit minor quadrante, anguli 
C & B ſunt ejuſdem affectionis, 
{i major diverſæ, quatre data ſpe- 
cie ang. B dabitur AC. 


ut ang. C & AC fuerint ejuſ 
dem aut diverſz affectionis, BC 


erit minor aut major quadrante. 


[CA & BA & 


T, BC: R:: T, CA: cos, C. Si 
B C fuerit minor Quadrante, 
proinde an- 
guli C & B erunt ejuſdem affe- 
ctionis, {1 major diverſz, ſed 
datur ſpecies CA, ergo dabitur 
ſpecies anguli C. 


R: 8, BC:: S, B: S, AC ejuſdem 
ſpeciei cum B. 


S/ B: S, AC:: R: 8, BC ambigui. 


| 


F, C: R co, B: coS, BC. pro 


B R; coS, BC :: T. C: co, B. pro- 


8, BC: R:: S, AC: S, Bejuſdem 
ſpeciei cum CA. 


ut anguli B & C ejuſdem aut di 
verſæ affectionis fuerint, erint BC 
minor aut major quadrante. 


ut BC fuerit minor aut major 
quadrante; anguli C & B erunt 


juſdem aut diverſæ affectionis. 
Sed datur ſpecies anguli C. quare 


abitur ſpecies auguli B. | 


ELEMEN TA. 35 


De Reſolutione Triangulorum Refan- 
gulorum Sphericorum, per quinque 
partes circulares. 


Erpenſis Analogiis, quibus Triangula Sphzrica Re- 

Etangula ſolvuntur, Dominus Neperas, nobilis ille 
Logarithmorum Inventor, duas excogitavit Regulas me- 
moria facile retinendas, quarum ope omnes ſedecim ca- 
ſus reſolvi poſlunt; Nam cum in hiſce triangulis, præter 
angulum rectum, ſint tria latera & duo anguli, latera 
angulum rectum comprehendentia, hypotenuſa autem 
& reliquorum angulorum complementa, vocavit Mperus 
partes circulares. Et cum datæ ſunt duæ quælibet partes, 
& quæritur Tertia, Harum trium una, quæ dicitur pars 
media, vel adjacet duobus reliquis partibus, quæ itaque 
vocantur eætremæ adjacentes; vel neutri adjacet, in quo 
calu, dicuntur extreme es Sic {1 complementum 
angli B ponatur pars media, Crus £ 
AB & complementum Hypotenu- 
iz BC ſunt partes extremz adja- 
centes; At complementum anguli g 
C, & latus AC ſunt extremæ op- 
politz. Item poſito complemento A 
hypotenuſæ B C parte media, complementa angulorum 
B & C ſunt extremæ adjacentes; & AB A C crura 
ſunt extremæ oppoſitæ. Sic etiam polito crure AB parte 
media, complementum anguli B, & A C ſunt extremæ ad- 


jacentes; Nam angulus rectus A non intereipit adjacen- 


tiam, quia non eſt pars circularis. At eidem parti mediæ 
complementum anguli C & complementum hypotenuſæ 
BC ſunt extremæ oppoſitæ. Hiſce præmiſſis. 


REGULA PRIMA. 
In Triangulo Rettangulo Spharico, Mctangulum ſub 
Radio & ſinu Pre mediæ, quale eſt rectangulo 


ub Tangentibus partium Adjacentium. 
/ & 4 C 2 REGU- 
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REGULA SECUNDA. 


Reftangulum ſub radio & ſinu partis media, equal: 
eſt rectangulo ſub coſinubus partium oppoſitarum, 


Utriuſque Regulæ tres ſunt caſus. Nam pars medi; 
vel poteſt eſſe complementum anguli B vel C, vel com. 
plementum hyporenuſz BC; vel denique unum ex cry: 
ribus ſcil. AB vel AC. | 

Caſus 1. Sit complemen- [ 
tam anguli C pars media. 9 25 
Et erunt AC & comple- 
mentum hypotenuſæ B C 
extremæ adjacentes. Per pr. 
28. Eſt ut colinus anguli ver- 
ticalis C ad Radium, Ita 
Tangens CA ad Tangen- 
tem Hypotenuſz B C. per- 
mutando erit coS, C:T, CA 
: R: T, BC. ſed ut notum 
eſt, R: T, B C:: coT, BC: R. quare cos, C: T, AC:: 
co T. BC: R; Unde Rx cos, C T, AC x co T, BC. 

Eidem complemento anguli C parti mediæ, extrem 
oppoſitæ ſunt complementum anguli B & AB, & (per 
prop. 25.) coSinus anguli C eſt ad ſinum anguli C D F ut 
coSinus D F ad Radium, eſt vero Sinus CDF=S, AE 
= cos, B A, & cos, DF=S, EF=S, ang. B. unde eri 
coS, C: cos, B A:: S, B: R. & Rx cos, C S co. B Ax 
S, B hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ, æqua- 
tur rectangulo ſub coſinubus extremarum oppoſitarum. 

Caſus 2. Sit complementum hypotenuſæ B C pars me- 
dia, & complementa angulorum B & C erunt extreme 
adjacentes. In triangulo DC F (per prop. 27.) Eſt S, CF: 
R:: T, DF: T, C. unde permutando 8, CF: T, DF: 
(R: T, C::) co T, C: R. eſt autem 8, CF = cos, BC & 
T, DF S co, B quare eſt R x cos, BR C co T, Cx co T, f. 
hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ æquatu 

producto 
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producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema- 
rum- 

Eidem parti mediz, ſeil. complemento B C, adſunt ex- 
tremz oppoſitæ AB A C, & (per prop. 26.) eſt coS, BA: 
cos, BC: : R: cos, AC. quare erit Rx cos, B C = cos, 
B Ax cos, A C. 

Caf. 3. Sit denique A B pars media, & erunt comple- 
me ntum anguli B & A C extremæ adjacentes, (& per pr. 
27.) S, AB: R:: T, CA: T, B. unde erit 8, AB: T, CA 
(R: T, B:: ) coT, B: R. adeoque erit Rx S, ABS T, CA 
co T, B. 

Præterea parti mediæ A B, complementum B C, & com- 
plementum anguli C ſunt extremæ oppoſitæ; & in trian- 
gulo GHD ( per prop. 25.) Eſt cos, D: S, DGH:: 
co$, & H: R. eſt vero coS, D = coS, AE=5S, AB, & S. G 
8, IF g 8, BC. Item eſt cos, GH=S, HI =S, C. 
quare erit 8, AB: S, BC: S, C: R. & hinc RS, AB 
„ BCxS, C. 

Itaque in omni caſu, rectangulum ſub radio & ſinu 
partis mediæ æquale erit tam rectangulo ſub coſinubus ex- 
tremarum oppoſitarum, quam rectangulo ſub tangentibus 
extremarum adjacentium. Et proinde ſi zquationes illæ 
reſolvantur in Analogias (per 16. Elem. 6.) ope regulæ 
Proportionis, partes ignotæ innoteſcent. Et & pars quæ- 
ſita ſit media, primus Analogiæ terminus erit Radius, ſe- 
eundum & tertium occupant locum tangentes vel coſinus 
partium extremarum. Si vero quæratur extremarum una, 
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius ſinuſque 
partis mediæ, in mediis ponantur locis, ut quartum te- 
neat pars quæſita. 


N Triangulis Sphæricis obliquangulis B C D, demiſſo 
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in Baſim BD, 
(productam {i opus fuerit,) ut duo fiant Triangula BAC 
DAC rectangula; eorum ope reſolvi poſſunt plerique 
caſus Triangulorum obliquangulorum. 


C 3 _ PROP. 
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PROP. XXXI. 


Coſinus angulorum B & Dad baſim B D, ſinubus an- 
gulorum verticalium BCA DCA ſunt proportio. 
nales. 
| C 

C 


P A D 


Nam cos, ang. B: S, B CA:: (cos, C A: R: :) co8, D: 
8, DCA (per 25. hujus.) 


PROP. XXXII. 


Coſmnus laterum BC DC ſunt proportionales 
coſinubus baſiuum B A DA. 


Et en im cos, BC: coS, BA:: (coS,CA:R::) cos, DC: 
cos, D A. (per 26. hujus.) 


PRO FP. III. 


Sinus baſium B A D A, ſunt in reciproca proportion 
tangentium angulorum B & D ad Baſim B D. 


Quia per 27. hujus eſt, S, BA: R:: T, AC: T, anguli 
B. Item per eandem, inverſe R: S, D A:: T, ans. D: 
T, A C. erit ex æquo in perturbata ratione (per 23. El. 5.) 
8, BA: S, D A:: T, ang. D: T, ang. B. 


PROP. XXXIV. 


Tangentes laterum BC DC ſunt in reciproca pri- 
portione coſinuum angulorum verticalium BC 4, 


DCA. 


.Qui 


| ELEMENT A. 9 
Quia per 28. hujus permutando, Eſt 
| T,BC: R . ::Tz;CA:coS, BCA. 
& per eandem R «:co$,DCA::T, DC: I, CA 
n. ¶ quare ex æquo in perturbata ratione eſt. | 
10 T, BC: cos, DC A:: T, DC cos, BCA, 
PR OP. XXXV. 
Sinus laterum BC DC ſinubus angulorum op poſito- 
rum B & D ſunt proportionales. 
Quia per 29. hujus,S, BC: R:: S,CA:S, ang. B. 
"A if & per eandem inverſe R:S,DC::S,ang.D:S,CA 
erit ex æquo in perturbata ratione 8, BC: S, DC:: S, D: 
S, B. 
PR OP. XXXVI. 
In Triangulo quovis Sphærico ABC, CFx AE vel 
FEM, wr eee e ſub ſinubus crurum BC BA 


eſt ad radi quadratum, ut IL ſeu IA LA dif- 
ferentia ſinuum ver ſorum Baſis AC, & diſferentiæ 
crurum AM, ad GN ſinum ver ſum angli B. 
: 1 
A 
N. 
(19 x 4 D 


- | 20078 

4 5 C 

Polo B deſcribatur circulus maximus PN; ſintque BP 
C 4 BN 
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BN quadrantes; & PN eſt menſura anguli B; eodem 
polo B per C deſeribatur circulus minor C F M; horun 
circulorum plana recta erunt plano B ON, (per 2. h.) 
& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent in 
communes ſectiones ON FM puta in G & H. ducatur 
H1 perpendicularis ad AO, & planum per CH HI 

rpendiculare erit plano AO B, unde A I perpendicy- 
Fark ad H I, erit perpendicularis ad rectam CI, (per def 
4. El. 11.) eſt itaque AT ſinus verſus arcus AC, & AL 
{inus verſus arcus AM BM - BAS BC - BA. Tri 
angula Iſoſcelia CFM PON ſunt zquiangula ob 
MF NO item CF PO parallelas (per 16. El. 1 .) qui 
re demiſſis perpendiculis CH P G in latera FM ON, f. 
militer diviſa erunt Triangula; & erit FM: ON:: MAH: 
GN. Itemque ob triangula AO E DIH DLM æqui 
AE: AO:: IL: MH 
at oſtenſum eſt, eſſe FM: ON: : MH: GN 
AExF Mad AO.YONut ILY MH, ad MHG N fea 
ut IL ad GN. hoc eſt rectangulum ſub ſinubus crurum 
eſt ad quadratum Radu ut differentia ſinuum verſorum 
baſis & differentiæ crurum BC B A ad ſinum verſum au- 


angula erit 


guli B. Q. E. D. 


PROP, XXXVII. 


Differentia Sinuum ver ſorum duorum arcuum dutta in 


dimidium radii, æ- 


rundem arcuum. 


Sint duo arcus BE 
B F, quorum differen- 
na E F fit biſecta in 
D, & erit B D ſemi- 
ſumma arcuum, & 


F ſemidifferentia. 


4 
E 


quare erit 
D 
SV 
N | 
| 
ri |_| 
il 
Eſt 
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N Eſt G E IL differentiæ finuum verſorum arcuum B E. 
n F; Item eſt F O ſinus ſemidifferentiæ arcuum. Ob æqui- 
ingula triangula CDK FEG; erit DK: G E:: (CD: 
u FE: :) CD:; FE. Unde eſt DK F E ſeu DK 
ur FO GEN CDS ILI ICD. QE. D. 


1 PR O P. XXXVII. 


LY Sinus verſus cujuſvis arcus ductus in dimidium Radi, 


il equals eſt quadrato ſinus di- n 
midi ejuſdem arcus. | 


f. Triangula CBM DEB ſunt a 

I: zquiangula ob angulos ad M & E 

i- Neectos & angulum ad B commu— 
nem. Quare eſt EB: BD: : BM: 

it B C erit itaque EB BCS BM 

u BD & EB]YBC S BMANZBD 


m BM q. Q. E. D. I 
m 
f PROP. XXXIX. 


In quolibet Triangulo ABC, cujus crura angulum B 


continentia ſint BC AB, & baſis AC eundem an- 
n gulum ſubtendat ; fi capiatur AM arcus = diffe- 
rentiæ crurum=BC— AB. erit Reflangulum ſub 


finubus crurum BC B A ad quadratum Rad ut 
Rettangulum ſub ſinu arcus ETA of ſinu arcus 
2 


N Quadratum ſnus dimidii anguli B. 
2 | 


Vide Fig. Prop. 36. hujus. 


Quoniam eſt rectangulum ſub ſinubus crurum AB BC 
I quadratum radii, ut I L ad ſinum verſum anguli B 
vel ut; RxIL ad]; R ductum in ſinum verſum anguli B 


0 (per prop. 36. hujus) Eſt autem RX IL gw 
| U 
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Ac AM, AC AM 

"Ire —— (per p. 
37- hujus.) Item eſt 3 R ductus in ſinum verſum anguli3 
æqualis Quadrato ſinus dimidii anguli B. Quare erit Re. 


ctangulum ſub ſinubus erurum, ad Radii quadratum ut Re. 


ctangulum ſub ſinubus arcuum ACT AM, AC—AM 
2 


2 
ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. Q. E. D. 


ſub ſinubus arcuum 


ns 


Sequuntur duodecim Caſus T riangulorum Spha- 
ricorum obliguangulorum. 


atis. [Quzr. Flat. Vide Fig. Prop. 3 . 


| [ang Ang. R: coS, BC:: T, B: coT, BCA (per zo, 
IB. D. C. hujus.) Item cos, B: S, BCA : : cos, D: 
& BC. S, DCA (per 31. hujus.) Horum angy- 
lorum BCA D CA ſumma, {1 perpen- 

icularis cadat intra triangulum, vel 
I ditferentia, ſi extra cadat ; erit = BCD. 
Num perpendicularis cadat intra vel 
| extra, cognoſcitur ex affectione angu- 
lorum B & D (per 22. hujus) quod ſo- 
mel monuiſle ſufficiat. 3 
Ang. Ang. R: cos, BC: T, B: co T, BCA (per zo. 
IB. C, D. hhujus) & S, BCA: S, DCA : : cos, B: 
& late- cos, D (per 31, hujus.) Si B C A ſit mi. 

2 [re BC. nor BCD, angulus D erit ejuſdem at- 
fectionis cum angulo B. Sin B CA int 
major BCD, anguli B & D erunt a 
| fectionis diverſz per converſam pr. 22. 
BCCDBD la-: cos, B: T, BC: T, BA. (per A. 
lateri-tus- ſhujus) & cos, BC : cos, BA : : cob 


WM... DC: cos, DA (per 32. hujus) horum 
3 * BA DA ſumma vel differentia, prout 


| perpendicularis cadit intra, vel exit 
Triangulum, eſt æqualis BD; quod 

| cognoſei nequit niſi cognita fir ſpecis 
| alterius anguli D. Dats 


—TDaris. 
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BC DC 


BC DB 
lateri- 
bus & 
ang. B. 


Quer. Fiat. 

CD R: cos, B:: T, BC: T, BA (per 28. hu- 

latus. jus.) Et coS, BA: cos, BC :: coS, DA: 
oS, DC. (per 32. h.) Prout DA ſimi- 

lis eſt aut diſſimilis C A vel avg. BD C, 

erit D C minor aut major Quadrante 

(per 19 & 20 hujus.) 


B, D, 
ang. & 
BC la- 
tete. 
BC BD 
lateri- 
bus & 
ang. B. 


BC DC 
lateri- | 
bus & 
ang. B. 


| 


B, C, 
ang. & 
BC la- 
tere. 


lat. & 
ang. B. 
1 


ang / & 


BD la- R: coS, B:: T. BC: T, BA (per 28, 


tus. ſ[hujus.) Et T, D: T, B:: S, BA: S, DA 
(per 33. hujus.) quorum BA DA ſum- 
ma vel difterentia = B D. 


Ang, R: cos, B:: T, BC: T, BA. (per 28.hu- 
D. jus.) Et 8, DA: 8, BA:: T, B: T, D(per 
33. hujus.) Prout B D minor eſt aut 
major quam BA, angulus D ſimilis aut 
diſſimilis erit angulo B. (per 22. hujus.) 
Ang. cos, BC: R:: coT, B: T, BCA (per 
C. 30. h.) Et T, DC: T, BC: : cos, BCA: 
cos, DCA (per 34. hujus.) Angulorum 
BCA DCA ſumma aut ditferentia, 
prout perpendicularis cadit intra vel 
extra triangulum, eſt zqualis angulo 
CD. 
DC (cos, BC:R::coT, B: T, BCA. (per 30. 
latus. |hujus.) Item coS, DCA : cos, BCA: 
T, BC: T, DC (per 34. h.) S1 angulus 
DCA ſimilis fic angulo B (hoc eſt, ſi 
A D. fit fimilis CA) erit DC minor 
bee Si anguli DCA & p lint 


iſſimiles, erit DC quadrante major, 
uod ſequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.) 


uus eſt. Analogia ſequitur (ex prop. 
5. hujus.) 
8, D: 8, BC: : 8, B:, DC quod latus 
ambiguum eſt. 


DC 


BC lat. 


Datis. 


D. "ty CDS, B:: S, BC: S, D qui ambi- 
3 


| 
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— 


12 


latus. 


[Datis. |Quer. Eilat. 2 
AB BC|Ang. Rectangulum ſub ſinubus crurum A} 


CA o-1B, 


| | 


BC:quadratum Radii:: rectangulum ſub 


M AC— 
ſinubus arcuum — — L — 


2 
Quadrato ſinus 3 ang. B. per prop. 39. 


BE Pride fig. prop. 14. 3 
In Triangulo X NM, Eſt MN com. L 


plementum anguli G H D ad ſemicir. 
ulum. X M complementum anguli 0 
XN complementum anguli D. & 
angulus X complementum eſt lateri 
G D ad ſemicirculum. Quare mutati 
ngulis in latera, & lateribus in angy- 
los; eadem eſt operatio quæ eſt in ca 
ſu x1 hujus, cum arcus & eorum com. 
plementa ad ſemicirculos habeant eoſ Hh 
dem ſinus. 900 


DEI. 


(45) 


DE 
Natura & Arithmetica 


LOGARITHMORUM 
PRAFATIYO. 
Jr: olim compendium accepit Matheſrs, primo cha- 


racterum Iudicorum, deinde Frattionum decimalium 
introductione; non minus tamen adjumenti ex Lo- 
garithmis, quam ex utroque invento, ei acceſſit: quorum 
quidem uſum, per omnes diſciplinas mathematicas latiſſi- 
me patentem, quis iis fludns vel leviter imbutus ignorat? 
Horum ope numeri fere immenſi & alias plane intra- 
Fabiles ſine ullo tædio in ordinem cg untur: prefentiſ- 
ſimum horum auxilium ubique conſpicitur, five curſum 
navis dirigat Nauta, ſive carvarum altiorum indolem in- 
veſtiget Geometra, ſive ſlellarum loca exquirat Aſtrone- 
mus, ſive alia nature phenomena explicet Phyſicus, (ive 
demum pecuniæ ex uſuris incrementum computet Num- 
malrts. 
Argumento, in quo verſatur hic libellus, illuftrando 


non defuerunt viri in re Mathematica primarii. Sed co- 


rum alii omnem illius ambitum complexi, dict iſſume illi 
quidem, ſed magiſtris ſolum ſcripſerunt : alii ad Tyronum 
capium ſe accommodantes, certas quaſdam, caſque magis 
obuias Log aritbmor um proprietates ſelegerunt, intimam 
eorum naturam non aperuerunt. uod gilur adbuc defi- 
derari videbatur, mibi in animo erat ſupplere hoc tract᷑a- 
in, qui in id præcipue collimat, ut Logarithmorum ſcien- 
tia 116, qui ultra Aritbmeticæ ſpecioſæ & Geometriæ ele- 
menta non proceſſerunt, penitus aliquanao pateat. 
Mirabile 
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Airabile Logarithmorum Inuventum Nepero Scot 
Mercheſtonii Baron? debetur, qui primus canonem I. 
garithmorum d ſcripſit, conſtruxit, & edidit, Edinburg 
Anno 1614. Haun ſtatim omnes Mathematici, ejus un 
litatem ſuſpicientes, grati arripuerunt. Et cum dc ali 
fere omnibus præclaris Tnventts plures contendunt Gente 
omnes tamen Neperum Logarithmorum authorem ag. 
ſcunt, qui tanti inventi gloria ſolus ſine æmulo fruitur. 

Aliam deinde magis commodam Logarithmorum fy: 
mam Neperus excogitauit,  communicato conſilio can 
Domino Henrico Briggio, Geometriæ in Academia Oro. 
nienſi Profe//ore, hunc ſocium operis ſibi adjunxit, ut Lt 
garithmos in meliorem formam reduttos compleret. Sl 
Ne pero demoriuo, tolum quod reſtabat onus in Brigg. 
um devolutum eft, qui magno labore, & ſumma qua p 
lebat ingenii ſublilitate, canonem Logarithmicum ſecur 
dum nouam illum formam compoſuit, pro viginti primit 
numerorum chbiliadibus ( ſeu ab 1 uſque ad 20000) aliſ 
que undecim ab goooo uſque ad 101000, pro gui 
omnibus numeris, ſupputavit Logarithmos quatuordecm 
figurarum locis conſtantes. Fic canon editus e Londitl 
anno 1624. 

Eiundem Canonem iteraty edidit Goudæ apud Batavs 
anno 1628, Adrianus Vlacq, ſuppletis, ut docuerat Brig 
gius, chiltadibus intermediis prius amiſſis; ſed breuim 
bus uſus ef Lagarithmis, ul pote qui ad decem tantun 
fizurarum loca continuantur. 

Camputauit etiam Briggius Logarithmos Sinuum ( 
T angentium, pro ſingulis Gradibus graduumgue centtj: 
mis, ad 15 figurarum loca, quibus adjunxit Sinus T anget 
tes & Secantes veros ſeu naturales, quos prius ad 1otiaen 
hica ſupputaverat. Logarithmi Sinuum O Tangent 
dicuntur Sinus & T angentes Artificiales. igſi vero Sin 
& T angentes, naturales vocantur. Has Tabulas fi 
cum Trattatu de Tabularum conſtructione & uſu, ji 
mortem Briggii, ſub nomine Trigonometriæ Britanni 
ediait Henricus Gelibrand Londini Auno 1633. 

Poſt illud tempus, pluribus in locis Tabularum . 

1 
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dia prodiere. In quibus Sinus T angentes, eorumque Lo- 


gariu bmi, tantum conftant ſeptem notarum locts, & nu- 


merorum Logarithmi exhibentur tantum pro numeris ab 


1 uſque ad 10000, qui pro pleriſque caſibus ſufficere poſ- 


ſunt. 


Harum T abularum adiſpoſitio ea mibi videtur optima, 
quam primus excogitavit Nathaniel Roe Anglus Suffol- 
cienſis, guamgne, quibuſdam in melius mutatts, ſequitur 
Sherwinus zin T abulis ſuis Mathematicis Londini Auno 
1705 editis, in quibus habentur Logarithmi Numerorum 
mnium ab unitate uſque ad 191000 ſeptem figurarum no- 
tis conflantes, Lygarithmorum quogue diſferentiæ parteſque 
proportionalſes adſcribuntur, quarum ope Logarithmi nu- 
merorum uſque ad 10000000 facile baberi poſſunt ; qua- 
tenus ſcil. h. Lig aritbmi ſeptem tantum figurarum notis 
exprimantur. Preterea in tiſdem proflant Sinus Tan- 
gentes & Secantes, cum eorum Logarithmis & differen- 
tits pro quolibet gradu & minuto Quadrantts, cum altis 
quibuſaam tabulis Matheſt Prattice inſervientibas. 


CAPUT 


( 48 ) 


horu 

GAP U T. I. lle 

parts 

De ortu & natura Logarithmorum. | 
non 


Uemadmodum in Geometria, linearum magnitu- E: 
dines numeris ſæpe definiuntur; ita quoque in Nat 
Arithmetica viciſſim expedit, ut numer! aliquando 
per lineas exponantur, aſſumendo ſeil. lineam al. 

quam quæ ipſam unitatem repræſentet, ejus dupla nume-Ws 4 
rum binarium, tripla ternarium, dimidia fractionem; & Nm 
ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numero Nipſiu. 
rum Geneſis & proprietates melius concipiuntur, clat- Ndiſta. 
uſque in animo verſantur, quam per abſtractos numer} - - 
fieri poſſit. _ 

Hinc ſi quælibet linea à in ſeipſam ducatur, (Hg. 1) Noto 
quæ exinde prodit quantitas a“, non æſtimanda eſt tan - 
quam duarum dimenſionum, five ut Quadratum Geome- Nunita 
tricum cujus latus eſt linea a, ſed tanquam linea quæ fi 
tertia proportionalis lineæ pro unitate aſſumptæ, & line 
a. Sic etiam ſi a* per à multiplicetur, quæ prodit a?, non 
erit trium dimenſionum quantitas, ſeu cubus Geometri« 
cus, fed linea quæ eſt quartus terminus in progreſſion: 
Geometrica cujus primus terminus eſt x, ſecundus a. Nan 
termini 1 4'a* a* 4 a* af a? &c. ſunt in continua m. 
tione I ad 2: & indices terminis affixi oſtendunt locum 
ſeu diſtantiam, quam quiſque terminus ab unitate obti 
net. v. gr. a5 eſt in quinto loco ab unitate, a“ in ſexto ſei 
ſexies magis diſtans ab unitate quam à ſeu a*, qui imme- 
diate ſequitur unitatem. 

Si inter terminos 1 & @ inſeratur medius proportion 
lis qui eſt //, ejus index erit 3, nam ejus diſtantia al 
unitate erit ſemiſſis diſtantiæ à ab unitate, adeoque pro 
VJ ſcribi poteſt 23. Et ſi inter a & a* inſeratur media 
proportionalis, ejus index erit 13 ſeu 3, nam ejus diſtan 
tia erit ſeſquialtera diſtantiæ ipſius à ab unitate. 

Si inter 1 & 4 inſerantur duo medii e 

orun 
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horum primus eſt radix cubica ipſius a, cujus index debet 
eſſe . Nam terminus ille diſtat ab unitate tertia tantum 
parte diſtantiæ ipſius a, adeoque radix cubica ſeribi de- 


bet per a7. Hinc Index ipſius Unitatis eſt o, nam unitas 


non diltat à ſeipsâ 

Eadem ſeries quantitatum Geometrice proportionalium 
continuarl one utrinque, tam deſcendendo verſus ſi- 
; viſtram, quam aſcendendo verſus dextram; termini enim 


1-1-2 ; 
. —— 1 2 a* a? 4 4* &c. ſunt omnes in ea- 


8 dem progreſſione Geometrica. Adeoque cum diſtantia 
o Mipſius a ab unitate fit verſus dextram & politiva feu + , 
t. diſtantia æqualis in contrariam partem, ical. diſtantia ter- 


1 Tr 3 
nini — erit negativa ſeu — 1, qui erit index termini — 
a a 

pro quo itaque ſeribi poteſt a—", Similiter in termino 
, index — 2 oſtendit terminum in ſecundo loco ab 
unitare verſus ſiniſtram locari, idemque valet terminus 


I : I : 3 
ac . Item a eſt idem ac _ Indices enim hi 
a a 


negativi oſtendunt terminos ad quos pertinent, in partem 
ailcedere contrariam ei, qua ab unitate progrediuntur 
termini, quorum indices ſunt poſitivi. Hiſce præmiſſis. 

Si ſuper linea AN vtrinque indefinite extensa, (Ag. 
2.) capiantur AC CE EG GI I L dextrorſum. Item 
Ar IN &c. ſiniſtrorſum, omnes inter ſe æquales: & ad 
puncta II T ACE GIL erigantur ſuper AN per- 
pendiculares rectæ II 2 TA AB CD EF GH IK LM 
quæ ſint omnes continue proportionales, numeroſque 
epreſentent, quorum AB {ir unitas. Lineæ AC AE 
\G AI AL—ATCr—AN diſtantias numerorum ab 
nitate reſpective exponent, five locum & ordinem quem 
Wuilque numerus in ſerie Geometrice proportionalium 
dbtinet, prout ab unitate diſtat. Ita AG cum ſit tripla 
rectz A C, erit numerus GH in tertio ab unitate loco, 
I modo CD fit in primo, fic LM crit in quinto loco 


um fit ALA AC. 
D Quod 
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Quod ſi proportionalium extremitates SAB DFH 
K M rectis lineis jungantur; figura 2 HL M fit polygo- 
num pluribus aut paucioribus conſtans lateribus, prout 
plures aut pauciores in progreſſione fuerint termini. 

Si partes AC CE EG GI IL biſecentur in puncti 
1 
ghbilm, quz ſint mediz proportionales inter A B CD, 
CD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietur 
proportionalium ſeries, cujus termini incipiendo ab eo qui 
proxime ſequitur unitatem duplo plures ſunt, quam in 
prima ſerie, & terminorum differentiæ minores fiunt, pro- 
piuſque ad rationem æqualitatis accedunt termini, quam 
prius; quin etiam in hac nova ſerie, rectæ AL AC di. 
ſtantias terminorum LM CD ab unitate exponent, ſcil 
cum AL decies major fit quam A c; erit LM decimus ſerie! 
terminus ab unitate, & ob Ae triplo majorem quam Ac, 
erit e f tertius ſeriei terminus, modo c fit primus: & 
inter AB & ey erunt duo medii proportionales, inter AB 
vero & LM erunt novem termini medii proportionales. 

Quod ſi linearum extremitates BAD f F b H &c. re. 
ctis jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui- 
dem, at brevioribus conſtans lateribus. 

Si rurſus diſtantiz Ac cC Ce eE &c. biſecari con- 
cipiantur, & inter binos quoſque terminos, ad medias illas 
diſtantias inſeri intelligantur medii proportionales, alia no- 
va orietur proportionalium ſeries, terminos ab unitate du- 
plo plures continens quam prior. Terminorum vero diffe- 
rentiæ minores erunt; junctiſque terminorum extremitat!- 
bus, numerus laterum polygoni augetur ſecundum nu- 
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob di- 
minutas terminorum A ſe invicem diſtantias. 

Quin in hac nova ſerie, diſtantiæ AL A C &c. deter 
minabunt terminorum ordines ſeu locos, nempe ſi ſit Al 
quintuplo major quam AC; ſitque CD quartus ab uni 
tate ſeriei terminus: erit LM iſtius ſeriei terminus vr 
celimus ab unitate. | 

Si {ic continuo inter binos quoſque terminos inſeran- 
tur medii proportionales, fiet tandem numerus termine 

rum 


11 & rurſus excitentur perpendiculares cd ef 
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rum ſeriei, ſicut & laterum polygoni major quolibet dato 
numero ſeu infnitus; latera vero lingula magnitudine dimi- 
nuta fient quavis data recta linea minora; Adeoque muta- 
bitur polygonum in hguram curvilineam. Nam quælibet fi- 
gura cur vilinea conſiderari potelt, tanquam polygonum cu- 


Jos latera ſunt numero infinita, & magnitudine minima. 


Cur va fic deſeripta dicitur Logarithmica, in qua ſi nu- 
meri per rectas ad axem A N normaliter inſiſtentes, re- 
preſententur; portio Axis inter numerum quemlibet, & 
Unitatem intercepta, oſtendit locum ſeu ordinem quem 
numerus ille obtinet in ſerie Geomerrice proportionalium, 
& æqualibus intervallis ab invicem diſtantium. Verbi 
gratia, fi A L (it quintuplo major quam A C, ſintque ab 
unitate ad L. M mille termini continue proportionales, 
erunt ab unitate ad CD ducenti termini ejuſdem ſeriei, 
ſea erit C D terminus ſeriei ducentelimus ab unitate; & 
quicunque ſupponatur numerus termmorum ab A B ad 
LM, erit iſtius numeri pars quinta numerus terminorum ab 
AB ad CD. 

Curva Logarithmica poteſt etiam concipi duobus mo- 
ubus deleribi, quorum unus æquabilis eſt, alter vero in 
data quadam ratione accelcratur, vel retardatur: v. gr. 
li recta A B ſuper AN uniformiter incedat adeo ut ter- 
minus ejus A æqualibus temporibus æqualia ſpatia de- 
ſeribat, interea tamen ita creſcat A B, ut æqualibus etiam 
temporibus incrementa capiat, quz fint toti linez cre- 
ſcenti proportionalia, hoc eſt ſi AB progrediendo in c 4, 
augeatur parte ſui od, & hinc æquali tempore quando in 
CD pervenerit, augeatur ſimili parte Dp, quæ lit ad 4e 
ut incrementum do ad AB, ſimiliter, dum æquali tem- 
pore ad ef pervenerit, creſcat parte f 4, quz tit ad DC 
ut Dpaddc ſeu ut do ad AB, id eſt, in æqualibus tem- 
poribus incrementa facta ſint ſemper totis proportionalia. 

Vel ſi linea A B regrediendo in contrariam partem, in 
conſtanti ratione minuatur, ita ut, dum æqualia ſpatia A 
MII pertranfit, decrementa patiatur AB — TAT — II 
quæ ſint ipſis AB TA proportionalia. Linez fic creſcen- 
us aut decreſcentis terminus Logarithmicam deſcribet. 

D 2 Nam 
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Nam cum fit AB: do::dc:Dp::DC: V/ ꝗ erit compo- 
nendo AB:d4c::dc:DC::DC:fe & ita deinceps. 
Per hos duos motus, unum ſci]. æquabilem, alterum 


proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipſe Nepe. 


rus Logarithmorum originem expoſuit. Logarithmun 
ſinus cujuſque arcus vocavit, Numerum qui quam proxi. 
me definit lineam gue &qualiter crevit, interea dum |; 
nus lotius linea propertionaliter in ſinum illum decrevit. 

Ex hac Logarithmicz deſeriptione conſtat, numero 
omnes in æqualibus diſtantiis, eſſe continue proportio- 
nales. Quin etiam patet, quod ſi ſint quatuor numeri 
AB CD IK LM tales, ut diſtantia inter primum & ſe. 
cundum ſit æqualis diſtantiæ inter tertium & quartum, 
qual iſcunque {it diſtantia ſecundi à tertio, erunt illi nu- 
meri proportionales. Nam quia diſtantiæ AC I L ſunt 
#qualcs, erit AB ad incrementum Ds ut 1 K ad incre- 
mentum MT; unde componendo AB: DC:: I K: MI. 
Et viciſſim, ſi quatuor numeri ſint proportionales, erit 
diſtantia inter primum & ſecundum, æqualis diſtantiæ in- 
ter tertium & quartum. 

Diſtantia inter duos quoſlibet numeros, dicitur Log 
rithmus rationis iſtorum numerorum, & metitur non qui 
dem ipſam rationem, ſed numerum terminorum in data 
ſerie Geometr ice proportionalium progredientium ab uno 
numero ad alterum, definitque numerum rationum æqua- 
lium, quarum compoſitione efficitur numerorum ratio. 

Si diſtantia inter duos quoſvis numeros ſit dupla di- 
ſtantiæ inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum 
numerorum erit duplicata rationis poſteriorum. Sit enim 
diſtantia IL. inter numeros IK LM dupla diſtantiz 
Ac quz eſt inter numeros A B c 4, biſecta IL in / ob 
Ac SIL, erit ratio I K ad /m æqualis rationi AB 
ad cd, adeoque ratio I K ad LM quz eſt duplicata ra. 
tionis I K ad /m, (per defin.10. El. 5.) erit etiam dupli- 
cata rationis A B ad c d. 

Similiter ſi diſtantia EL fit tripla diſtantiæ A C; erit 
Ratio E F ad LM triplicata rationis AB ad C D. Nam 
ob diſtantiam triplam, triplo plures erunt e 

a 
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ab E F ad LM quam ſunt ejuſdem rationis termini ab 
AB ad CD: at tam ratio E F ad LM, quam ratio AB 
ad CD, componitar ex rationibus æqualibus intermediis, 
(per 5. dein. El. G.) Adeoque ratio E F ad LM ex triplo 
pluribus rationibus compolita, Triplicata erit rationis A B 
ad CD. Similiter ſi fit GL diſtantia quadrupla diſtantiæ 
Ac, erit ratio GH ad LM Quadruplicata rationis A B 
ad cd. & ita deinceps. 

Numeri cujuſlibet Logarithmus, eſt Logarithmus ra- 
tionis Unitatis ad ipſum numer um, vel eit diſtantia in- 
ter unitatem & illum numerum. Logarithmi itaque ex- 
ponunt dignitatem, locum, ſeu ordinem, quem quiſque 
numerus obtinet ab unitate in ſerie Geometrice propor- 
tonalium. Verbi gratia ſi ab unitate ad numerum 10 ſint 
proportionales numeri 10 000 ooo hoc eſt ſi ſit nume- 
rus IO in loco 10 000 00099; per computationem inve- 
nietur, eſſe in eadem ſerie ab unitate uſque ad 2 propor- 
tionales terminos numero 3 010 zoo, hoc eſt numerus 
binarius ſtabit in loco 3 01030099. Similiter ab unitate 
uſque ad 3, invenientur termini proportionales 4 77JL 
213, qui numerus definit locum numeri ternarii. Numeri 
10 000000, 3 010300, 4771213. erunt Logarithmi nu- 
merorum 10, 2, & 3. 

Si primus ſeriei terminus ab unitate dicatur y, erit ſe- 
cundus terminus *, tertius 5, &c. cumque ponitur nu- 
merus denarius ſeriei terminus 10 100 00099, erit 
n = 10. lem ent ”=3z Item nun z, 
& ita deinceps. | 

Omnes itaque numeri erunt poteſtates aliquz illius nu- 
meri, qui eſt ab unitate primus. Et poteſtatum indices 
ſunt numerorum Logarithmi. 

Cum Logarithmi tint diſtantiæ numerorum ab unitate, 
ut ſuperius oſtenſum eſt. Erit Logarithmus ipſius unita- 
tis o, nam unitas non diſtat A ſeipſa. At fractionum 
Logarithmi ſunt negativi ſeu infra nihil deſcendentes, hi 
enim in contrariam diſcedunt partem; adeoque ſi numeri 
ab unitate proportionaliter creſcentes habeant Logarith- 
mos politivos, ſeu ſigno + affectos, Numeri ab unitate 

D 3 limiliter 
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ſimiliter decreſcentes, ſeu fractiones habebunt Logarith. 
mos negativos, ſeu ſigno — affectos. Quod verum el 
quando Logarithmi æſtimantur per diſtantias numerorum 
ab unitate. 


At ſi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in. 
tegrali, ſed ab unitate quæ eſt in loco aliquo fractionum 


decimalium, verbi gratia à fractione = 


. tune 
100000 00000 


omnes fractiones hac majores habebunt Logarithmos po- 
ſitivos, reliquæ minores, obtinebunt Logarithmos nega. 


tivos, fed de hac re plura poſtea dicentur. 

Cum in numeris continue proportionalibus DC EF 
GH IK &c. diſtantiæ CE EG GJ &c. ſint æqus. 
les, erunt horum numerorum logarithm AC AE AG 
AI &c. æquidifferentes, ſeu Logarithmorum differentiz 
erunt æquales. Numerorum itaque proportionalium Lo- 
garithm1 ſunt omnes in progreſſione Arithmetica. Atque 
hinc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, viz. 
Logarithmi ſunt numeri qui proportionalibus adjunddi, 
æquales ſervant differentias. 


In prima quam Meperus edidit Logarithmorum ſpecie, 
poſuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab un nate diſtare, quantum ipſe terminus unita- 
tem ſuperabat. h. e. Si v lit primus ſerici terminus ab 
unitate AB, ejus Logarithmum ſeu diſtantiam A vel 
By æqualem ciſe voluit ipſi v, ſeu incremento numet! 
ſupra unitatem, ut fi v) fit 1, 0000001, ejus Logarith- 
mum An ponebat o, 0000001, & hinc computatione fa- 
cta Numerus Denarius ſen 10 erit 230258508 ſeriei ter- 
minus, qui itaque numerus eft Logarithmus denarit in 
hac Logarithmorum forma, & exprimit ejus diſtantiam 
ab unitate in partibus quarum vy vel A eſt una. 

At hæc poſitio omnino arbitraria fuit, potelt enim di. 
ſtantia primi termini, ad ipſius exceſſum ſupra unitatem, 
datam quamvis habere proportionem, & pro varia illa 
ratione, quæ pro arbitrio ſupponi poteit, eſſe inter v/ 
& By, incrementum primi termini ſupra unitatem & 2 

em 
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dem ab unitate diſtantiam, diverſæ provenient Logarith- 
morum formæ. 

Primam hanc Logarithmorum ſpeciem in aliam magis 
commodam poſtea mutavit Neperas, in qua poſuit nu- 
merum denarium non elle 23025850mumm ſeriei termi- 


num, fed terminum 10000000un, inque hac Logarith- 


morum forma, primum inerementum v erit ad diſtan- 
tiam By vel An, ut unitas ſeu AB ad fractionem dect- 
malem, o, 4342 994, quæ itaque exponet Longitudinem 

ſubtangentis AT. In Hg. 4. | 
Poſt mortem Meperi, vir ſummus Dominus Henricus 
Briggius, immenſo labore, Logarithmorum Tabulas ad 
hanc formam conſtruxit & edidit. In hiſce tabulis cum 
logarithmus denarii ſeu ejus diſtantia ab unitate ponatur 
1, 0000000, ſintque 1, Io, 100, 1000, 10000 &c. conti- 
nue proportionales, erunt æquidiſtantes. Quare numeri 100 
Logarithmus erit 2, 0000000, millenarii 3, 0000000 & 
numeri 10000 Logarithmus fiet 4, 0000000 & ita de in- 
ceps. 
Hine Logarithmi omnium numerorum inter 1 & 10 
incipere debent per o, ſeu debet eſſe o in primo loco ver- 
ſus ſiniſtram, ſunt enim minores quam Logarithmus nu- 
meri ro cujus initium eſt unitas; & Logarithmi numero- 
rum inter Io & 100 unitate incipiunt, ſunt enim majo- 
res quam I. 0000000 & minores quam 2. 0000000. Item 
Logarithmi numerorum inter 100 & 1000 binario inci- 
piunt, fant enim majores quam logarithmus numeri 100, 
quem incipit 2, & minores logarithmo numeri 1000 qui 
incipit per 3; eodem modo oſtendetur in Logarithmis nu- 
merorum inter 1000 & 10000, primam figuram verſus 
ſiniltram debere eſſe 3; & in Logarithmis numerorum ab 
10000 uſque ad 100000 prima verſus ſiniſtram figura 
erit 4, & ita deinceps. : 
Prima cujuſque 8 figura verſus ſiniſtram di- 
citur characteriſtica ſeu index; quia oſtendit altiſſimum 
ſeu remotiſſimum locum numeri à loco unitatum. v. gr. 
Si index logarithmi fit 1, nomeri reſpondentis altiſſimus 
ſeu remotiſſimus verſus ſiniſtram ab unitate _ erit 
ocus 
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locus decadum. Si index 2, remotiſſima numeri reſpon. 
dentis figura erit in ſecundo ab unitatum loco, hoc eſt eri 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denotat 
altiſſimam numeri ſui figuram elle in tertio ab unitatun 
loco, & inter millenarios locari. 

Logarithmi numerorum omnium qui ſunt in progrel. 
ſione decupla aut ſubdecupla, characteriſticis ſeu indici. 
bus ſais tantum differunt ; in reliquis omnibus locis, ii. 
dem ſcribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17, 
170, 1000, I7000. nam cum fit x ad 17, ut 10 ad 170, 
ut 100 ad 1700, ut Iooo ad 17000; diſtantiæ inter 1 & 
17, inter 10 & 170, inter 100 & 1/700, inter Io000 & 
17000 erunt omnes æquales, ideoque cum diſtantia in- 
ter I & 17 ſeu Logarithmus numeri 19 fit 1. 2304489 
erit logarithmus numeri 179 = 2. 2304489, & Logarih- 
mus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numeri 100 Lo- 
garithmum = 2. 0000000, & ſimiliter ob numeri 1000 
Logarithmum S 3. 0000000 Logarithmus numeri 17000 
erit 4. 2304489. 

Sic etiam numeri 6748. 6904, 8. 67, 48. 6, 748. o, 6748, 
o, 06748. ſunt continue proportionales ſcil. in ratione 

Io ad 1, eorum itaque 2 ſe 


56748 3,8291751 invicem diſtantiæ æquales e- 
6 74,8 2,8291751 runt diſtantiæ ſeu Logarith- 
67,448 1,8291751 mo numeri 10, ſeu zqual:s 
6,48 o, 829175. 1, 0000000. quare cum Lo- 

0,6 748 1, 8291751 garichmus numeri 6748 (it 

006748 —2,029175I 3, 8291751, reliquorum lo- 


garithmi erunt ut in margine. 

In duobus u]timis logarithmis, Indices tantum ſunt ne- 

gativi, reliquis figur is politiv is manentibus, adeoque cum 

reliquæ figurz addendæ ſunt, ſubtrahendi erunt indices, 
& vice verſa. 


CAPUT 


De 
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ri CAPUT I 


De Logarithmorum Arithmetica ubi 
numeri ſunt integri, vel integri cum 
decimalibus adjunctis. 


— 3 in multiplicatione, unitas eſt ad multiplica- 
torem ut multiplicandus ad productum, diſtantia 
inter Unitatem & multiplicatorem æqualis erit diſtantiæ 
inter multiplicandum & productum; ſi itaque numerus 
GH per numerum E F eſſet multiplicandus, diſtantia 
inter G H & productum debet eſſe æqualis diſtantiæ A E, 
0- © {cu Logariihmo multiplicatoris, ſi itaque capiatur G L 
20 aqualis A E, erit numerus LM productus, hoc eſt, ſi ad 
0 BAG logarithmum multiplicandi addatur AE Logarich- 
mus multiplicatoris, ſumma erit logarithmus product. 
8, In Diviſione Unitas eſt ad diviſorem, ut quotus ad 
ne ¶ dividendum; adcoque diſtantia inter diviſorem & uni- 
le ¶ utem æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quorum. 
e- Sic ſi LM per EF eſſet dividendus, crit diſtantia E A 
h- ¶ zqualis diſtantiæ inter LM & quotum, adeoque ſi capia- 
sur LG æqualis E A, ad G erit quotus. Hoc eſt, fi ab AL 
o-. logarichmo Dividendi, auferatur G L ſeu AE Logarith- 
lit I wus diviſoris, reſtabit A & Logarithmus quotientis. 
o- Atque hinc adeo, quæcunque operationes in communi 
e. Arichmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu- 
e- neros majores, ex omnes facilius multo, & expeditius fi- 
unt, per additionem aut ſubductionem Logarithmorum. 
s, | Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus per 
6757 addendo Logarithmos ut in 
margine videre eſt, habetur Loga- Log. 3. 8801846 
ruhmus producti, cujus index 7 mon- Log. 3. 82975 39 
I lrat elſe in producto ſeptem locos præ- Log. 7. 7099385 
Ter unitatum locum; & quærendo in ü 
aoulis Logarithmum hunc, vel proxime æqualem, in- 


venio 
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venio numerum reſpondentem minorem producto eff: 
51278000 & numerum producto majorem elle $1279000, 
quin capiendo differentias adjunctas, & partes propor- 
tionales; invenio notas ante-penultimam & penultimam 
elle 87, in ultimo autem ſeu in unitatum loco, neceſſ- 
rio erit 3, ob ſepties novem = 63 adeoque verus produ- 
Ctus erit 512788973. Si index Logarithmi eflet 8 vel) 
ultima vel penultima notæ obtineri non poſſunt ex ta- 
bulis ubi Logarithmi tantum conſtat 7 figurarum loci 
præter character iſt icam, adeoque ubi opus eſt, Tabulz 
Ulicquiane, in quibus Logarithmi ſunt omnes decem no- 
tarum; vel Briggianæ, in quibus Logarithmi ſunt qui 
tuordecim, adeundæ erunt. 
Si numerus 78596 dividendus fit 
Log. 4. 8954004 per 278, ſubſtrahendo Logarithmun 
Log. 2. 4440448 diviſoris ex Logarithmo dividend: 
Log. 2. 4513556 habetur Logarithmus quotientis, cu 
55 Logarichmo reſpondet, Numerus 28: 
»719 qui itaque erit quotiens. 

Cum unitas, numerus quilibet aſſumptus, ejus quadrs- 
tus, cubus, Biquadratus, &c. {int continue proportion: 
les, eorum A fe invicem diſtantiz æquales erunt. Mani 
feſtum itaque eſt Quadrati diſtantiam ab unitate, duplam 
elle diſtantiæ radicis ab eadem : diſtantiam cubi triplam 
diſtantiæ radicis ſuæ, Biquadrati diſtantiam eſſe diſtantix 
radicis ſuæ ab unitate quadruplam &c, Adeoque ſi du- 
plicetur logarithmus numeri, dabitur logarithmus Qui- 
drati; ſi triplicetur, logariihmus cubi; ſi quadruplicetut, 
prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verſa f Logi- 
rithmus numeri alicujus biſecetur, habebitur Logarith- 
mus Radicis quadratæ ejuſdem numeri; Quin & eut- 
dem logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu- 
bicæ; & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticæ, & 
ita deinceps. ——— 

Hine Radicum omnium extractiones facillime perfict 
untur, ſecando Logarithmum in tot partes, quot fun! 
unitates in indice poteſtatis. Sic ut habeatur Radix qui 


drata numeri 5, ejus Logarithmi capiatur pars 
la 


dia 
nun 
mer 
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dia o. 3494850, erit hæe Logarithmus radicis quadratæ 


numeri 5, ſeu Logarithmus numeri / 5, cui reſponder nu- 
merus 2, 23606 quam proxime. 


Car UT HE 


De Arithmetica Logarithmorum, ubi 
numeri ſunt Fractiones. 


? Vide Hg. 3. | 
Uotieſcunque Fractiones per Logarithmos tractandæ 
(ferns ad vitandum laborem addendi unam Lo- 
garithmi pertem, & ſubducendi alteram, expedit ut Lo- 
garithmi incipiant non ab unitate integrali, ſed ab uni- 
tate, quæ ſit in decimo vel centeſimo loco fractionum de- 


cimalium, v. gr. pone P O eſſe wala & Loga- 
I 00000 ©0000 


rihmos ab ejus loco incipere. Hæc fractio decies magis 
diſtabit ab unitate verſus ſiniſtram, quam numerus 10 ab 
eadem diſtat verſus dextram, ſunt enim Decem termini pro- 
portionales in ratione 10 ad 1 ab unitate uſque ad PO. 
Adeoque ſi A B fit unitas, ejus Logarithmus in hac ſuppo- 
ſitione non erit o, fed erit OA 10 0000000, Nam di- 
ſtantia denarii ab unitate eſt x. 0000000, unde diſtantia 
numeri 10 a PO erit 11. ooco000. Item diſtantia nu- 
meri 100 à PO, ſeu ejus Logarithmus à PO incipiens, 
erit 12. 000 05000 & numeri 1000 Logarithmus ſeu di- 
ſtantia a PO erit 13. 000 0900; atque hac ratione Lo- 
garithmorum omnium indices augentur numero 10. & 
Fractiones quarum indices fuerunt — I, aut — 2, aut — 3 
&. fiunt 9, 8, aut 5 &c. 

At ſi Logarithmi incipiunt à loco Fractionis cujus nu- 
merator eſt unitas; denominator unitas centum cyphris 
adjectis (quod faciendum eſt quories fractiones occurrunt 
minores quam P O) illa Fractio centies plus diſtabit ab 
unitate quam 10 ab ea diſtat, adeoque Unitatis Logarith- 
mus habebit Indicem 100, Numeri Denarii Logarith- 
mus Indicem habebit 101. Et numeri centenarii Loga- 

rithmo 
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rithmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omnes 
augentur numero 100. 

Fractionum omnium quz ſunt majores PO (A quo ini. 
tium ducitur) Logarithmi erunt poſitivi. Et cum nume. 
ri, 10, I, {+ 1885 18885 &c. ſunt in continua progreſſione 
Geometrica, æqualiter à fe invicem diſtabunt, & eorun 
proinde Logarithmi erunt æquidifferentes; Adeoque cum 
Logarithmus denarii fit 1 t. 0000000, & unitatis Logs. 
rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus fractionis 1 = 
9. 0000000; & fractionis 155 Logarithmus erit 8, 0000000; 
& ſimiliter index Logarithmi numer! 7225 erit . Quin eti- 
am eadem ratione {i index Logarithmicus Unitatis fit 109 
& denarii 101, Erit index Logarithmi Fractionis 5; 
99, & Fractionis 185 Index Logarithmi erit 98; & Fra 
ctionis s index Logarithmicus erit 9) &c. Hi 1ndices 
oſtendunt in quo loco ab unitate prima fractionis figur 
quæ cyphra non ſit, ponenda fuerit. v. gr Si index {it 4 
ejus differentia ab indice unitatis quæ eſt 10 ſcil. 6 often- 
dit primam decimalis figuram fignificati vam eſſe in 67 ab 
unitate loco; ergo quinque cyphre verſus ſiniſtram ei 
præponendæ ſunt. Ita ſi Unitatis index {it 100 & fracti 
onis index fit 80, erit prima ejus figura in viceſimo ab 
unitatis loco ſeu 19 cyphræ præ ponendæ erunt. 

Sit jam Fractio G H per fractionem D C multiplicanda. 
Quia unitas eſt ad multiplicatorem ut multiplicandus ad 
productum; erit diſtantia inter Unitatem & multiplicato- 
rem æqualis diſtantiæ inter multiplicandum & produ- 
ctum. Quare fi capiatur GI AC, adI erit productos 
IK. Et proinde fi ab OG Logarithmo multiplicandi 
auferatur Gl vel AC, reſtabit O I Logarithmus producll 
Eſt vero AC=OA—OC, quz ablata ab OG, relin- 
quetur OG+OC—OA=O1, hoc eſt, ſi ſimul addan 
tur Logarithmi multiplicatoris & multiplicandi, & è ſum: 
ma auferatur Logarithmus unizatis (qui ſemper ſeribitut 
per 10 aut 100 cum cyphris) babebitur logarithmus pro: 
ducti. ex. gr. Sit Fractio decimalis o, 00-34 per fractio. 
nem 0,000876 multiplicanda, pono unitatis indicem Lo: 


garichmicum elle 100, & fractionum Logarichmi erum 
ut 
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ut in margine, qui additi, & rejecto Lo- 
garithmo Unitatis, dant Logarithmum 97, 865696 
producti, cujus index 94 oſtendit primam 96, 9425041 
producti figuram eſſe in ſexto ab unita- 94, 8082002 
tum loco, quinque 1taque cyphræ præpo- 
nendæ ſunt, & productus erit ,0000064.298 
In Diviſione, Diviſor eſt ad unitatem, ut dividendus 
ad quotum, & proinde diſtantia inter diviſorem & uni- 
tatem, æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
hiaque fi fractio 1 K dividenda eſſet per DC, capienda 
et 1G = CA & locus quoti erit G. Eſt vero C A 
OA - O C quæ ad OI addita fit OA OI - OCD 
OG. hoc eſt ſi addatur Logarithmus unitatis ad Loga- 
rithmum div idendi, & & ſumma aufcratur Logarithmus 
diviſoris, reflabit logarithmus quotientis; fic {fi numerus 
CD per I K eſſet dividendus, capienda erit diſtantia 
CS=IA, & erit S T quotiens; cujus Logarithmus eſt 
O AOC - Ol. Sit CD So, 347 IK =o, 004738. 
ad logarithmum ipſius CD addatur Loga- 
nhmus Unitatis, hoc eſt ejus Indici præ- 19, 5403295 
ponatur I aut 10, & ex co ſubducatur 7 6794279 
logarithmus diviſoris, reſtabit Logarith- II, 8609016 
mus quotientis, cujus index 11 monſtrat 
1, ¶ quotientem eſſe inter numeros qui ſunt A 10 ad x00. quæro 
naque numerum logarithmo reſpondentem, quem in venio 
elle 72 „594. Si fractionis vulgaris ver- 
1, Idi gr. J Jogarithmus defideretur, ad Lo- 10, 8450980 
lu Serithmum numeri 7 addatur Logarith- _©, 9030900 
d, mus unitatis, vel quod idem eſt, ejus 1ndici 9, 9420080 
Fy ae I aut 10 & ſubducatur ab eo 
ogarithmus denominatoris 8, reſtabit logarithmus fra- 
an. Gionis 3; vel fractionis decimalis „8 5. 
m Ut Fractions cujuſlibet DC poteſtates habeantur, Ca- 
cut piendæ ſunt EC EG GI IL ſingulæ zquales A C, & 
25 EF erit quadratus, G H Cubus, I K biquadratus numeri 
uo. DC, ſunt enim ab unitate continue proportionales. Eſt 
To præterea AE 2 AC YO A — 2 OC, unde OE = 
um O A- AES 2OC- OA, hoc eſt legatithmus qua- 
ul drati 
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drati eſt duplus logarithmi radicis, minus Logarithmo uni- 
tatis. Simialiter ob AG=3 AC=2 OA—3 OC crit 
OG=OA—AG=;O0C—20A= Logarithmo cu- 
bi= Triplo Logarichmi lateris minus duplo logarithmi 
unitatis. Eadem ratione, quia AI =4 AC=4 OA— 
40C, ern OI =4OC—3 OA; qui eſt Logarithmus 
Biquadrati. Et univerſaliter fractionis poteſtas fit , lo- 
garithmus L, erit logarithmus poteſtatis y L- OA 
+ O A. hoc eſt multiplicando logarithmum fractionis per 
2, & & producto abjiciendo logarithmum unitatis multi- 
plicatum per n — 1, habebitur logarithmus poteſtatis x 
ejuſdem fractions. | 

Ex. gr. fit Fractio 33 = ,o5 cujus quzratur poteſtas 
62; hujus fractionis logarithmus eſt 8, 6989700 qui mul- 
tiplicatus per 6 dat numerum 52, 1938200, & ex 52 ab- 
lato numero 50 qui eſt index Logarithmi unitatis in 5 
ductus, reſtabit Iogarithmus poteſtatis 6 ſcil. 2, 1938200 
cui reſpondet numerus o, oo 0000 15625. nam index 2 
— ſeptem cyphras primæ figuræ præponendas 
elle. 

Si Fractionis ,o5 poteſtas octava deſideretur, mulu- 
plicando logarithmum per 8, prodit 69, 5917600, at cum 
ex numero 69 auferri non poteſt 70, qui eſt ſepties in- 
dex logarithmi unitatis, quin in numeros negativos de- 
veniatur, pono indicem logarithmi unitatis elle 100. & 
index logarithmicus fractionis, erit 98. hic logarithmus 
in 8 ductus dat 789. 5917600 & ex numero 789 rejecto 
numero 700, qui utpote cum cyphris annexis, eſt ſepties 
logarithmus unitatis, reſtabit 89. 5917600 logarithmus 
poteſtatis 8'= Fractionis & cut congruens numerous eſt 
,00000 00000 39062, nam cum Index fit 89 & ejus dit- 
ferentia ab 100 eſt 11; figura prima fractionis ſignificativa 
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cyphrz 
præ ponendæ erunt. 

Si in fractionibus, radices poteſtatum deſiderentur. v. 
gr. Fractionis E F, quæratur radix quadrata. Quoniam 
Radix eſt media proportionalis inter Fractionem & uni. 
tatem; biſectà AE in C, erit CD radix 1 fra- 

ionis 
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ctionis E. F. Eſt vero AC=LAE , Adeo- 


que O C Logarithmus Radicis = O A—AC =22708 


2 
di fractionis & H radix cubica quæratur; Radix illa erit 
prima duarum mediarum proportionalium inter unita- 
tem & GH, ſecetur itaque AG in tres partes æquales, 
quarum prima fit A C, erit CD radix quæſita, & quoni- 


am eſt F hæc ſubducatur ab 


3 | 
OA, reſtabit WNT 2 — OC ſcil. Logarithmo Ra- 


3 
dicis cubicæ fractionis G H. Sic etiam fractionis I K 
radix biquadratica habetur, ſecando AI in quatuor 
partes æquales. Nam Radix eſt prima trium mediarum 
proportionalium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque 
ACS AI, & crit CD Radix biquadratica Fractionis 
OA—OI 


IK. S:d ft : AI adeoque OC =O A — 
402 A —— 
Univerſaliter ſi fradtionis L M deſideretur radix pote- 


1 OA — OA TOL. 

* "TY 
hoc eſt ſi indici Logarithmico fractionis, præponatur nu- 
merus 2 — 1, & logarithmus fic auctus divadatur per u, 
quotus dabit Logarithmum radicis quæſitæ. Sic ſi quæ- 
ratur radix cubica fractionis 4 live ,5 hujus Logarithmo 
præponatur 2 =# — 1, quia radix cubica deſideratur, 
& fiet 29. 6989700 cujus numeri triens eſt 9, 8996566 
æqualis Logarithmo radicis cubicæ fractionis ; & congru- 


ens Logarithmo numerus eſt ,7937 qui erit radix quæſi- 
ta. | 


ſtatis u, ejus radicis Logarithmus erit 


CAPUT 


64 DE LOGARITHMISãV. 


ATU . 


De Regula Proportionis ſeu Aurea 
Logarithmica. 


Atis tribus numeris, qua ratione quartus proportio- 
nalis inveniendus ſit, nos docet proportionis Regu- 
la; ſcil. termini ſecundus & tertius in ſe invicem ducen- 
di ſunt, & productus dividendus eſt per primum, qui pro- 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportionalem 
quælitum. At per logarithmos minore labore habebitur il. 
le quartus; Nam ſi & ſumma Logarithmorum ſecundi & 
tertii auferatur logarithmus primi, qui reſtat numerus eſt 
logarithmus quarti proportionalis. 

Quin etiam & hie labor minui aliquantulum poteſt, ſi 
loco logarithmi primi capiatur ejus complementum Arith- 
meticum, ſeu differentia logarithmi à numero 10 0000000, 
& obtinetur ſi pro ſingulis logarithmi figuris ſeribantur 
earum differentiz a 9, Complementum hoc Arithmeti- 
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam ſummam 
conjiciatur, & & ſumma, unitatis nota in primo verſus 
ſiniſtram loco ſita abjiciatur, reſtabit logarithmus quarti 
termini quæſiti; atque hoc modo per unicam Numero- 
rum trium additionem invenitur logarithmus termini 
quæſiti. Hujus rei cauſa hinc patebit. Sint tres numeri 
A B C & è ſumma ſecundi & tertii ſubducendus eſt 
primus, non tantum operatio communi modo perficitur, 
ſed etiam fi aſſumatur numerus quivis E, & ab ea aufe- 
ratur A, reſtabit E — A ſi numeri B C & E -A in u- 
nam ſummam addantur, & & ſumma trium rejiciatus 

E, reſtabit B+ C — A. fic ſi ſubducendus eſt nu- 

5 merus 15 ex 23 caplo numeri 15 complementum 
23 ad 100 quod eſt 85, hunc numerum addo ad 23 
108 & ſumma fit 108 ex quo ſublato 100 reſtabit nu- 

merus 8. ſequuntur Exempla Trigonometrica Re- 
gulz proportionis per Logarithmos ſoluta. 


Sit 
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m 


A . 


Sit Triangulum A B C rectilineum, in quo dantur an- 
gulus A 36 gr. 46“. angulus B 98 gr. 32. & latus B C, 
3478. & quæritur latus AC. Fiat (per caſ. 1. Trigon. Planæ) 
Sinus ang. A ad Sinum 
ang. But B Cad AC. Et Arith, comp. S.A. o. 2228940 


quia Log. ſinus anguli Log. Sin. B. 9. 9951654 
A eſt primus analogiæ Log. BC 3. 5413296 
terminus ejus vice ſub- Log. AC. 13-7593890 
ſtituo complementum A- 2 


rithmeticum ejuſdem, & addo Log. B C, Log. S, B & præ- 
dictum complementum in unam ſummam, & è ſumma re- 
jecta unitate quæ eſt in primo verſus ſiniſtram loco, dabi- 
tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eſt 
5746, 309 æqualis A C lateri quæſito. 

Sit Triangulum Sphæricum AB C, in quo dantur 
omnia latera ſcil. BC= zo grad. AB = 24 gr. 4. & 
AC= 42 gr. 8'. quzritur angulus B. Producatur B A ad 
M ut fit BM BC erit A M differentia laterum BC 
BA zqualis 5 gr. 56". (Per caſ. 1 f. in Triangulis obliquan- 
gulis Sphæricis.) Fiat ut rectangulum ſub ſinubus crurum 
AB BC ad quadratum Radii ita Rectangulum ſub ſinubus 


Arcuum RL FAR — — ad quadratum ſinus an- 
guli Z B. - 
Eſt vero >= : . 24 gr. 2. & — = 16 


gr. 6', Et quia primus analogiz terminus eſt rectangulum 
E {ub 
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ſub ſinubus AB B C, & ſecundus terminus eſt quadratum 
Radii; Summa Log. Sin. AB BC ſubducenda erit ex du- 
plo Log. Radii & qui reſtat numerus addendus eſt ad 


AM AC - AM 
ſummam Log. S — EE - - Quod idem e- 


rit ac ſi ſinguli Log. Sinus arcuum A B BC ſubducerentur 
a Logarith. Radi, 
vel ſi horum ſinu- 
um capiantur com- 


Log. S. B C comp. Arith. o. 3010300 
Log. S, A B comp Arith. o. 3895535 


AC AM plementa Arith- 

Log. S * ME 9. 6098803 metica, Atq; com- 
A plementa illa & 

Log. LEEDS 9. 4923083 prædicti ſinus in 
2 I — unam conjiceren- 

2 Log. 8, Ang. B. 19. 7927721 tur ſummam. Sum- 


3 ma illa erit Loga- 
rithmus quadrati ſinus dimidii anguli B. Logarithmi ita. 
que dimidium 9. 8963860 elt Log. Sinus anguli 3 B = 
51 gr. 58', 31”. & hujus anguli duplum erit 103 gr. 57 
oa —=angulo E qui erat inveniendus. 


CAPUT V. 


De Proportionalium Quantitatum con- 

Linuis Iucrementis, Et de modo inve- 
niendi per Logarithmos, Ter minum 
quemlibet in ſerie Proportionalium, 

ſve creſcente, ſrve decreſcente. 


Og in Axe Logarithmicz ubivis capiantur partes quot 
volueris SV VY YQ &Gc. zquales, & ad 

puncta 8S V Y Q &c. erigantur perpendiculares de 
ST VX YZ Qn &c. ex natura curvz, erunt H. 3. 
omnes continuè proportionales; quin etiam con- 

tinua incrementa X x Z 2 II erunt totis proportiona- 
lia. Nam ob nn 
videndo 
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videndo 8 T: X:: VX: Z S:: VZ: U, & componen- 
do VX: XX: : TZ: Z I:: O: nr. Hinc {i X x fit pars 
quælibet rectz S T, erit Z 5 eadem pars rectæ VX, & 
nr quoque eadem pars rectæ X Z. ex. gr. S1X x ſit 3 
ST, erit Z S VX, & H= z VZ; ſeu quod eodem 
redit, erit VX ST T-26S T. YZ=VX+4VR, 
item QI = VZ ＋ 6 VZ. 

Fiat ut S T ad VX, ita AB unitas ad NR; erit AN 
SV; adeoque rectæ SV V Y Y Q &c. erunt ſingulæ 
æquales logarithmo ipſius RN, & AV Logarithmus ter- 
mini VX erit æqualis AS+ AN = Logarithmo ipſius 
ST + Logarithmo ipſius NR. Item AY Logarithmus 
termini XZ æqualis erit AS ＋ 2 AN Log. ST+ 
2 Log. NR, & A Q logarithmus Termini Q æqualis erit 
AS ＋ Zz ANS Log. ST Log. NR. Et univerſali- 
ter {fi Logarithmus numeri N R multiplicetur per nume- 
rum, qui exprimit termini cujuſvis diſtantiam à termino 
primo, & productus addatur Logarithmo termini primi, 
dabitur logarithmus iſtius termini. At ſi ſeries propor- 
tionalium fit deereſcens; ſeu ſi termini in continua ratio- 
ne minuantur, & Qu fit primus, habebitur Logarithmus 
alterius cujuſvis termini, multiplicando Logarithmum 
numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di- 
ſtantiam a primo, & ſubducendo productum & Logarith- 
mo primi. Quod ſi productus ille ſit major Logarithmo 
primi termini initio ab unitate ducto; in eo caſu ponen- 
di ſunt Logarithmi incipere ab unitate in aliquo fractio- 
num Decimalium loco detrusa, verbi gratia ab OP ita Lo- 
garithmus numer! QI erit O Q. 

Exponat jam L M quamvis pecuniam, ſeu pecuniz 
ſummam à creditore Fœnori elocatam, ea lege ut ſingulis 
annis Uſura annua ſorti annumeretur, & finito primo 
anno, fit uſura ſeu lucrum K , & I K aggregatum ſor- 
tis & lucri pariat uſuram H quæ ſit ipſi I K proportio- 
nalis, ſeu in ratione conſtanti. Hæc uſura H / finito anno 
ſecundo, ſorti accedat, & ſors ea fit GH, quæ ad finem 
anni terti pariat uſuram F /, ipli GH proportionalem ; 
Ponamus ſortem ſingulis annis augeri parte ſui vice- 


2 ſima, 


f 


68 DE LOGARITAHMIS. 1 
ſima, 38, adeoque erit I K LM+4, LM, GH =1I KIFiva 
＋ sI K. EF=GH+43GH, & ita deinceps. Erunggh 18? 
proinde termini LM IK GH EF &c. continue pro va 
rtionales. Quzritur quantum auCta fuerit pecunia adi nd 
{ies quotlibet annorum. elt 


Sit LM ſemiobolus, Anglice A fartbing. Ob LM adi t! 
IK ut 1 ad 1 ＋ vel ut i ad 1,05. ut AB ad NR, crit 
N R = 1,05, cujus Logarithmus A N eſt o. 0211893, vel 
magis accurate o. o2118 92991. Quzritur quantum lucrf 
accedat ſemiobolo, qui ſexcentis annis fænori expoſiius 
eſt. Multiplicetur AN per 600 productus erit 12. 71 3 5794. 
Huic producto addatur Logarithmus fractionis 35 nempe 
97, 0177288. (nam eſt ſemibolus pars libræ 3) ſummaJÞ 
109. 7313082 erit Logarithmus numeri quæ ſiti, cumque 
index 109 ſuperat indicem Unitatis novenario ſeu 9, e- 
runt in numero reſpondente novem figurarum loca ſupra 
locum Unitatum, & numerus ille in tabulis quæſitus in- 
venietur major quam 5386500000, & minor quam 
53 866 õο-. Unus itaque ſemiobolus fznori datus, fini- 
tis ſexcentis Annis, pariet libras Anglicanas plures quam 
5386500000 ; Cui ſummæ ſolvendz vix par erit omnis 
illa Auri Argentique copia, quæ ab ipſa rerum origine ad 
hunc uſque diem ex terrarum viſceribus eruta eſt. 

Exponat Qi quamvis pecuniz ſummam quam poſt ex- 
actum integrum annum debitor creditori ſolvere tenetur, 
ſed fine uſurl. Certum eſt ſi Debitor nunc totam ſolve 
ret, illum amiſſurum jus quod habet in uſuram annuam 
quæ ex pecunia illa prodiret; Quin & minor ſumma fc 
nori expoſita, poteſt poſt annum cum ſua uſura, ſummam 
Qu adæquare. Minor illa pecuniæ ſumma, quæ cum ſua 
Uſura pecuniam Qi adæquat, præſens pecuniæ Q va- 
lor dicitur. Sit AN Logarithmus Rationis quam for! 
habet ad aggregatum ſortis & uſuræ, hoc eſt, fi ſors fit 
Uſuræ annuæ Vigecupla, fit AN Logarithmus numeri} 
1 +3; ſeu 1, 05, & capiatur QX æqualis AN; erit AX Per 
Logarithmus præſentis valoris pecuniæ QMN. Patet enim 
pecuniam Y-Z fœnori expoſitam finito anno parituram pe- 
cuniam Qu, adeoque ut habeatur logarithmus hrs tud 

valorz, 
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valoris, ſeu Y Z; ex Logarithmo AQ detrahi debet Lo- 
garithmus AN, & reſtabic A logarithmus præſentis 
valoris, vel Y Z. Si ſumma Qu non nili poſt duos an- 


nos exactos debeatur ; à logarithmo A Q ſubtrahendus 


eſt numerus 2 A N, & manebit AV logarithmus præſen- 


tis valoris, ſen ſummæ quæ pro pecunia Qu ſolvi ſta- 
tim debeat. Nam . eſt pecuniam VX fœnori 
expoſitam, ſpatio duorum annorum, pecuniam Q pro- 
creaturam. Eadem ratione, fi ſumma Q non niſi poſt 
tres annos debetur, à logarithmo QI ſubtrahendus erit 


numerus 3 AN, & qui reſtat AS, erit logarithmus nu- 
meri S T, ſeu erit 8 T præſens valor ſummæ Qi poſt 
tres annos ſolvendæ. Et univerſaliter, ſi logarithmus 
AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
: tis debetur ſumma QUT, & productus numerus ex loga- 
rithmo AQ ſubducatur, hac ratione dabitur logarithmus 


numeri, qui erit præſens valor ſummz Qll. Hinc patet 
fi 5386500000 librz Angl. ſocietati alicui finitis ſexcen- 


tum annis ſolvendæ fuerint; tantæ pecuniæ præſentem 
valorem, vix unum ſemiobolum adzquaturum. 


Si in axe Logarithmicz ordinentur ad curvam rectz 
HG EF, AB CD quæ ſint proportionales, & extremi- 
tates ipſarum FH DB rectis jungantur, quæ productæ 
cum Axe conveniantin P & K, erunt rectz G P 
AK ſemper zquales, Nam obGH:EF::AB: Fg. 4. 
CD. ertGH:Fs::AB: DR. Sed ob æquian- | 
gula triangula PGH Hs F, Item KAB BRD zquian- 
gula erit PG: Hs:: (GH: Fs: : AB: DR: :) K A: BR. 
Quarum proportionalium conſequentes Hs B R æquales 
ſunt, Antecedentes igitur PG K A zquales erunt. Q. E. D. 
Si rectæ CD EF ad AB GH æqualiter accedant, ut 
tandem punctum D coincidat cum B, & punctum F cum 
H, rectæ DBK FHP quæ prius ſecabant curvam, ver- 
tentur in Tangentes BT, HV; & rectæ AT GV ſem- 
per ſibi invicem æquales erunt, hoc eſt, portio Axis AT 
vel G V intercepta inter ordinatam & Tangentem quæ 
Subtangens dicitur, erit ubique conſtantis & datæ longi- 


| tudinis quæ eſt præcipua Logarithmicæ Proprietas. Nam 
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in diyerſis logarithmieis, ſubtangentes curvarum ſpecies 
ſeu formas determinabunt. | 
In duabus diverſæ ſpeciei logarithmicis, ejuſdem ny. 
meri logarithmi, ſeu diſtantiæ ab unitate, erunt ſabtan- 
gentibus ſuarum curvarum proportionales. Sint enim cur- 
ve HB D SN, quarum ſubtangentes ſint AT 
Fig. 4. MX, ſitque AB MN = unitati, item DC 
G5. S Q; erit AC logarithmus numeri CD, 
in logarithmica HD, ad MQ logarithmum nu- 
meri Q, feu ejuſdem CD in logarithmica S V, ut 
ſubtangens AT ad ſubtangentem MX. Concipiatur in- 
terſeri inter AB CD vel MN QL, infinitos terminos 
continue proportionales, in ratione AB ad ab vel MN 
ad m & ob AB MN erit ab = mn n. item erit bc 
Sn. Et termini proportionales cum in utraque figura 
ſint numero æquales, divident lineas AC MQ in partes 
numero æquales, quarum primæ ſint Aa Mm, partes ita. 
que illæ erunt totis proportionales, hoc eſt, erit A a: 
Mm:: Ac: MQ. Quoniam autem triangula TAB 
Be ſunt ſimilia (nam pars curvæ B & coincidet fere cum 
portione tangentis) item triangula X MN, No ſunt ſi 
milia. Erit Aa vel Be: be:: TA: AB 
Item eſt 20 vel bc : No: MN vel AB: MX. 
Unde erit ex æquo, Bc: No:: TA: MX:: Aa: MN: 
AC: MQ. QE. D. Si AT vocetur a, ob AB: AT:: 


axbc. 


AB 

Hine fi detur logarithmus numeri, qui fit unitati pro- 
ximus, vel illam minimo exceſſu ſuperat, dabitur loga- 
rithmicæ ſubtangens, eſt enim exceſſus hc ad logarith- 
mum Bc ut AB unitas ad ſubtangentem AT. Vel etiam 
ſi ſint duo quilibet numeri quam proxime æquales, erit 
differentia numerorum ad endes logarithmorum, ut 
alteruter numerorum ad ſubtangentem. v. gr. Si in- 
crementum bc fit o 00000 ,o0001 02255 31945 
60259, & Bc vel Aa logarithmus numeri a {it ,00000 


be: Bc; erit Be 


©0000 00000 44408 92098 50062, duobus his nume- 
ris & unitati inyeniatur quartus proportionalis, ſeilicet 


43429 


2 


er 
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub. 
tangentis AT, quz eſt ſubtangens logarithmicz quæ ex- 
hibet logarithmos Hriggianos. 

Si Creditor Pecuniæ ſummam fœnori exponat, ea lege, 
ut ſingulis temporis momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuz ſorti annumeretur, ita ſcil. ut poſt fin itum primum 
temporis momentum, ſeu exactam anni particulam inde- 
finite exiguam, uſuram poſcat tempori proportionalem, 
quæ ſorti adjecta, unà cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſort pariter acceſſuram, & ita 
deinceps. Quæritur quantum creditori finito anno de- 
beatur? Sit a uſura annua Unitatis, ſeu unius libræ. & ſi 
integer annus ſeu 1 dat uſuram a, particula anni indefi- 
nite exigua Mm dabit uſuram ipli Mm proportiona- 
lem Mun a; & proinde ſi Unitas per MN exponatur, 
au incrementum primum erit yo =Mmxa. Per pun- 

Nu concipiatur logarithmica deſcribi, cujus Axis eſt 
OMQ. In hac curva, ſi portio Axis MQ tempus ex- 
ponat, ordinata Q pecuniam repræſentabit quz uſque 
ad illud tempus, fingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam ſi capiantur / &c. = Mm, ordinatæ / p &c. 
erunt in ſerie continue proportionalium in ratione MN 
rx mn, id elt creſcent eAdem ratione, qua pecunia Cre- 

cit, 

Tangat logarithmicam in N recta NX, ejus ſubtan- 
gens M X erit conſtans & invariabilis, & triangulum mi- 
nimum Nox ſimile erit triangulo X MN. At oſtenſum 
eſt, elle incerementum n Mm No xa erit itaque 
10: No:: Nox : No:: 4: 1. Sed ut 2 ad No, ita erit 
NM ad MX. Quare erit, ut à ad 1, ita NM eu 1 ad 


MX — ſubtangenti. 
Quod ſi Uſura annua ſit pars ſortis viceſima, ſeu ſi ſit 


a I 
4 = s = „0 5, erit MX =— =20. 
| a 
Quia in diverſis logarithmorum formis, ejuſdem nu- 
mer1 logarithmi ſunt ſubtangentibus ſuarum curyarum, 
pro- 
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proportionales: fi MQ tempus Annuum, ſeu unitatem, 
exponat; Q erit pecunia quæ finito anno debetur. Ut 
verd innoteſcat Q; Fiat ut MX ſeu 20 ad o, 4342944 
(qui numerus exponit ſubtangentem logarithmicæ, quæ 
exhibet logarithmos Hriggianos) ita annus, five unitas, 
ad logarithmum Hriggianum, qui numero Q congruit; 
logar ithmus autem ille invenietur o. 0217147 cui reſpon- 
dens numerus =QY eſt 1 05127, cujus incrementum 
ſupra unitatem five ſortem 05 127 pauxillum ſuperat an- 
nuam uſuram „05. Adeo ut {i uſura annua centum li- 
brarum fit quinque libræ, uſura proportionalis ſingulis an. 
ni momentis ſorti zoo adjecta, pariet tantum ad finem 
anni, #. ſit. 4. 
5:2: 63 

Si quæratur uſura ejuſmodi, ut ſingulis momentis pars 
ipſius ſorti continue creſcenti proportionalis, ad ſortem 
accedat ea lege ut finito anno producat incrementum 
quod fit ſortis pars quælibet data v. gr. viceſima. Fiat 
ut log. numeri 1, os ad 1, hoc eſt ut o, 0211893 ad 1; 


ita ſubtangens o, 4342944 ad —= 20,49, & erit 4= 2055 


== 0488. Nam ſi concipiatur pars uſuræ ,0481 momen- 
to reſpondens, hoc eſt eandem habens rationem ad ,0488 
quam habet momentum ad annum, & fiat ut unitas ad il- 
lam uſuræ partem, ita. ſors ad ejus incrementum momen- 
taneum; quæ hac ratione continud creſcit pecunia, ad fi- 
nem anni augebitur viceſima ſui parte. 


GAFT UT YL 
De Methodo qua Henricus Briggius Lo. 


garithmos ſuos ſupputavit, ejuſque 


Demonſtratio. ide Fig. 4. 


Uamvis Friggius lineam Logarithmicam nuſquam 
deſeripſit, quem tamen in calculo adhibuit operandi 


modum, modique Rationem ex contemplatione Logarith- 
mice 


[ 


<Y = ms mw 
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micæ evidentiſſime patebit. In qualibet Logarithmica 
HB ſint tres ordinatæ AB 4 b g quam proxime æqua- 
les, hoc eſt earum differentiæ exiguam admodum ad ipſas 
lineas habeant rationem; Erunt Logarithmorum diffe- 
rentiæ differentiis linearum proportionales. Nam cum li- 
neæ ſunt quam proxime æquales, propinquiſſime ſibi in- 
vicem erunt, & pars curve B s ab 11s intercepta cum rea 
linea fere coincidet, certe tam prope poſſunt ordinatz ſibi 
invicem admoveri, ut differentia curvz, à recta ipſam 
ſubtendente, habeant ad ipſam ſubtenſam, minorem qua- 
libet dari rationem. Triangula igitur BcbB ry s pro re- 
Ctilineis aſſumi poſſunt, & erunt æquiangula. Quare eſt 
4: be:: Br: Be: : A: Aa: hoc eſt exceſſus linearum 
ſupra minimam AB, erunt logarithmorum differentiis pro- 
portionales. Hine patet ratio iſtius methodi qua tam nu- 
meri quam Logarithmi per differentias & partes propor- 


tionales corriguntur. Quod fi AB fit unitas, erunt nume- 


rorum logarithmi differentiis numerorum proportionales. 


Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
proportionalis, ſeu quod idem eſt, numeri denarii extra- 
hatur Radix quadratica, Radix illa ſeu numerus in medio 
erit Joco intra denarium & Unitatem. & ejus Logarith- 
mus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro- 
inde dabitur. Si inter numerum prius inventum & unita- 
tem, 1terum in veniatur medius proportionalis quod fit ex- 
trahendo numeri inventi Radicem quadraticam, hie nu- 
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejuſque lo- 
garithmus erit prioris logarithmi — ſeu Logarithmi 
denario competentis pars quarta. Si hac ratione conti- 
nuo extrahatur Radix quadratica & biſecentur Logarith- 
mi pervenietur tandem ad numerum cujus diſtantia ab 


—— 


I 00000 00000 00000 

garithmi qui Denario tribuitur. Zrizgzus peractis 54 Ra- 
dicum extractionibus; Invenit numerum 1, 00000 000600 
00000 12781 91493 20032 3442 ejuſque logarithmum 
fore o, 00900 00000 00000 05F5FI 11512 31250 82.702. 


ſuppo- 


unitate minor erit parte iſtius lo- 
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ſupponatur Logarithmus hic æqualis A 9 ſive Br, & fit 
75 numerus radicum extractione inventus; erit differen. 
tia 14 qua unitatem ſuperat = ,00000 00000 00009 
12781 91493 20032 35. ; 

Horum numerorum ope, logarithmi reliquorum omnji- 
um inveniri poterunt ad hunc modum. Inter datum nu- 
merum (cujus logarithmus inveniendus ſit) & unitatem 

uærantur (ut ſuperius oſtenſum eſt) medii proportionales, 
| tandem inveniatur numerus tantillo unitatem ſupe- 
rans ut unitas præcedat quindecim cyphras, quas totidem 
vel plures notæ ſignificativæ ſequantur. Sit numerus ille ab, 
& notæ ſignificativæ, præfixis cyphris differentiam b c de- 
notabunt. Deinde fiat ut differentia r s ad differentiam 
b c ita B r Logarithmus datus ad Bc vel A a Logarith. 
mum numeri 46; qui itaque dabitur. Hic Logarithmus to- 
ties continue duplicatus quoties extractiones factæ ſunt, 
tandem dabit Logarithmum numeri quæſiti. Hac etiam 
ratione Inveniri poſſit Subtangens Logarithmicæ nempe 
ft fiat 14: Br :: AB ſeu unitas: A T ſubtangenti, quæ 
itaque invenietur o, 43429 44819 03251, per quam de- 
22 reliquorum numerorum logarithmi inno- 
Fig. 5. teſcent, nempe fi detur numerus quivis NM e- 
julque Logarithmus & quzratur alterius nume- 
ri logarithmus qui ad NM ſatis accedat, fiat ut N M ad 
ſubtangentem X M ita # o differentia numerorum ad No 
differentiam Logarithmorum. Quod fi NM fit Unitas 
= AB dabuntur logarithmi multiplicando differentias 
minimas 6c per ſubtangentem conſtantem AT. 

Hac ratione Invenientur Logarithmi numerorum 2 3 
& 7, & inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16 
32 64 &c. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c, vl 
à logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus reſts 
bit logarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith- 
mi numerorum 25 125 625 &c. 

Numeri ex his compolſiti, nempe 6 12 14 15 18 20 
21 24 28 &c. facile logarichmis ſuis inſtruuntur, adden- 
do logarithmos numerorum componentium. 

At numerorum primorum logarithmos, per tot Radi 

cum 
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cum extractiones invenire, moleſtum admodum & labo- 
rioſum fuit opus. Nec quidem facile fuit, interpolando 
per differentias Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarith- 
mos ſupputare. Quo itaque abſque tanta moleſtia Nu- 
merorum logarithmi obtineantur, Magni viri Newtonas, 
Mercator, Gregorius, Walliſius, & nuper Halleius ſeries 
infinitas con vergentes dederunt, quibus expeditius & cer- 
tius logarithmi, ad quot volueris loca ſupputati haberi 
poſſunt; De hiſce ſeriebus, eruditum Tractatum ſcripfit 
peritiſſimus Geometra Halleius inter Acta Philoſophica 
Societatis Regiæ extantem, ubi ſeries illas nova metho- 
do demonſtrat, modumque computandi logarithmos per 
eas docuit. Liceat hie ſubjungere novam ſeriem, ex 
qua expedite & facile fluunt Logarithmi ſaltem pro nu- 
meris ma joribus. | 

Sit à numerus impar, cujus quzritur Logarithmus, Nu- 
meri z— 1 2-1 erunt pares, & proinde dabuntur eo- 
rum logarithmi, & Logarithmorum difterentia, quæ dica- 
tur y; Quin etiam datur Logarithmus numer! qui eſt me- 
dius Geometricus inter numeros 2 — 1 & 2 + 1 zqualis 


ſal. ſemiſummæ logarithmorum. Series y x = + - 
* + 8 &c. erit æqualis loga- 


48 14 
T 36025 151202! 2520027 
rithmo Rationis quam habet Geometricus medius inter 
numeros 2 —1 & S 1 ad Arithmeticum medium ſcil. 
numerum S. 


* 181 


Si Numerus ſuperat 1000, Primus ſeriei terminus 2 


ſufficit ad producendum logarithmum ad tredecim vel qua- 
tuordecim notarum loca, ſecundus terminus dabit loga- 
rithmi loca viginti. At ſi à major fit quam 10000, primus 
terminus Logarithmum exhibet ad octodecim figurarum 
loca, & hinc ejus uſus optimus erit, in ſupplendis loga- 
rithmis Chiliadum à Briggio prætermiſſis; Hujus rei ca- 
piamus exemplum, fit inveniendus logarithmus numeri 
20001, Logarithmus numeri 20000 idem eſt ac Jogarith- 

mus 
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mus binarii præfixo Indice 4. & differentia Logarith. 
morum 20000 & 20002, idem eſt ac differentia Lo. 
garithmorum pro numeris T0000 & 10001, ſeil. o, 00004. 
34272 1687. Hæc differentia ſi per 4 2 ſeu 80004 dividatur 


Quotiens 2 erit — — — o, — 0000F 2 
; 4, 30105 17093 0241 
Huic quoto addatur log. nu- „ | 
mer! ami med11, * 4, 300% 17098 45230 
erit Logarithmus numeri 20001. Hine patet, ut habea- 
tur logarithmus ad quatuordecim loca non opus eſſe pro- 
ducere quotum ultra ſex loca. At ſi logarithmus ad de- 
cem tantum figurarum loca habere velis, ut a Y7acquo in 
ſais Tabulis factum eſt, duz primæ quotientis notæ ſuffi- 
ciunt. Et ſi hae methodo computentur Logarithmi pro 
numeris ſupra 20000 ; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui in exſeribendis numeris impenditur. Hæc Series ex iis 
quæ ab Halleio inventæ ſunt, facile ſequitur, qui autem 
plura de iis ſcire cupit, Præfatum Tractatum adeat & diſcat. 
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